-
-
-
-
-

R (GKLINGER®

-
-
-

(KKLINGER

- e =

=
- s n'l--ﬁ-l i

"
V
i
N
.
"
|
gy

"'-' -

H"l‘.

™ r .
________

L]
111111

[ )
SZCZYCIC
Nowa era w
technice uszczelnien

www.klingerquantum.com

ider w uszczelnieniach statycznych



KLINGER (@KLINGER'
@ uantum

Od czasu przejScia na uszczelnie-
nia bezazbestowe, wielu uzyt-
kownikow poszukiwalo materiatu
uszczelniajacego, ktory miatby
doskonate wlasciwoS$ci pracy

w wysokich temperaturach, takie
jakie oferowal zawierajacy azbest
KLINGERit.

Jako wiodacy producent mate-
rialow do uszczelnien statycznych,
Klinger byt pionierem w rozwoju
bezazbestowych materialow
wzmacnianych witoknami.

Szczytowym, jak do tej pory,
osiggnieciem w tej dziedzinie,
byto wprowadzenie materiatu
KLINGER"top-sil-M L1, ktory,
pomimo ze byt wielkim krokiem

naprzod; nie osiagnal pozadanego,

oStatecznego'celu.

Wraz z wprowadzeniem
KLINGER"Quantuna; Klinger
zwiastuje nowq ere VV techmce \\\“

',\

uszczelnien. < &
W

x\\\

KLINGER®Quantum jest pierwszym na swiecie materiatem
uszczelniajacym wzmacnianym wtéknami potaczonymi
wyfacznie przy pomocy HNBR.

Dzigki specjalnie opracowanemu unikatowemu proce-
sowi produkcji, materiaf ten moZze byé uzywany w wyzszych
temperaturach oraz w wiele szerszym zakresie mediow niz

jakikolwiek inny, obecnie dostepny materiat uszczelniajgcy
wzmacniany wtéknami.

Wizja staje sig rzeczywistoscia
KLINGER®Quantum wykietkowat

Z Wizji opracowania bezazbestowego
materiatu uszczelniajgcego wzmoc-
nionego wtoknami, ktéry zachowy-
watby sig w wysokich temperaturach,
w podobnie bezproblemowy sposéb
Jjak dawniej KLINGERit, spetniajac
Jjednoczesnie wspdtczesne, duzo
wyzsze wymagania co do szczelnosci
i ochrony Srodowiska.

Pierwszym, przetomowym
krokiem w rozwoju uszczelnien
bezazbestowych wzmacnianych
wtoknami byta prezentacja
i wprowadzenie na rynek w 1982 roku
materiatu KLINGERSIL®. Od tamtego
czasu materiaty z rodziny KLINGERSIL®
ugruntowaty swojg pozycje na rynku
i sprawazity sig w réznorodnych
zastosowaniach miliony razy. Wiele
instalacji nie mogfoby azis funkcjo-
nowac bez tych materiatow.

Niemniej jednak, jak dotad
materiaty wzmacniane wtoknami nie
byly w stanie spetnic oczekiwari wielu
uzytkownikow odnoSnie do elastycz-
nosci w wyzszych temperaturach.




Nowa era w technice uszczelnien

Bedac liderem Swiatowego
rynku uszczelnien, KLINGER zaanga-
Zowat sie mocno w znalezienie
rozwigzania tego problemu i w 2004
roku, dokfadnie w 111 lat po
wynalezieniu KLINGERItu,
zaprezentowat przetomowy materiat
KLINGER®top-sil-ML1.

Opatentowana, nowatorska kon-
cepcja materiatu wielowarstwowego
zaowocowata wydtuzeniem czasu
pracy uszczelek w wysokich tempera-
turach.

Po raz pierwszy w materiatach
uszcezelniajgcych wzmocnionych
widknami uzyto jako czynnika
faczacego kombinacji HNBR i NBA.

Dzieki doswiadczeniu uzyska-
nemu podczas rozwoju tego mate-
riatu oraz skoncentrowaniu sie na
konsekwentnym rozwoju procesu
produkcyjnego, nastapit przetom:

w 2009 roku KLINGER
zrewolucjonizowat mozliwosci
materiatow uszczelniajgcych
wprowadzajac unikatowy materiat
KLINGER®Quantum.

Wyjatkowe witasciwosci
KLINGER®Quantum oferuje niespoty-
kany wczeSnigj poziom elastycznosci
przy pracy ciggtej w wysokich tempe-
raturach oraz znacznie rozszerzony
zakres odpornosci chemicznej, a wige
i moZliwych zastosowari w Stosunku
do wszystkich znanych materiatow
wzmacnianych widknami.
KLINGER®Quantum spefnia
wszystkie obecne wymagania odnos-
nie do szczelnosci oraz bezpie-
czenstwa potgczen kotnierzowych.

Czas pracy

Materiat A

Zachowanie sig prébek:

po 48 hw 200°C

1. Standardowy materiat wzmacniany
wtoknami

2. KLINGER®Quantum

KLINGER®Quantum

Elastyczno$é w wysokich
temperaturach

Test 3-punktowego uginania jest
czesto wykorzystywany jako metoda
oceny elastycznosci materiatow
uszczelniajacych wzmacnianych
wtoknami. Specjalne testy na kon-
dycjonowanych probkach dostarczajg
wskazowek dotyczacych kruchosci
oraz skutkow starzenia sie uzytych
elastomercéw.

Przed testem probki sa
oapowiednio przygotowywane,

a nastepnie poddawane badaniom.

Rezultaty testow tych
sztucznie ,postarzonych”
probek dostarczajginfor-
macji na temat odpornosci
na starzenie roznych mate-
riatow. Szczegolnie przy
zastosowaniach z parg,
gazie czesto wystepuja
Skoki cisnienia, powoau-
jace zniszczenie materiatu
uszezelki.

Baraziej elastyczna uszczelka,
ktdra moze znieS¢ znaczne ugiecie
bez powstania pekniec, jest czynni-
kiem decydujgcym w uzyskaniu bar-
aziej niezawodnego pofgczenia.

W tescie KLINGER®Quantum
pokazuje swojg unikatowosc
i wyjatkowa pozycje w poréwnaniu
ze wszystkimi innymi dostepnymi
materiatami uszczelniajacymi wzmac-
nianymi widknami. Elastycznosc
KLINGER®Quantum w wyzszych tem-
peraturach jest kilkukrotnie wyzsza
niz elastycznosc tradycyjnych mate-
riatow uszczelniajacych wzmacnia-
nych wtéknami.

Wszystkie negatywne cechy
uszczelek plaskich, takie jak kru-
chosc, powstawanie peknigc, czy
Zwigkszone przecieki, mogg zostac
Znaczaco zredukowane poprzez
uzycie KLINGER®Quantum.

Obchodzenie sig z tym mate-
riatem jest podobne i rownie fatwe,
Jjak z innymi znanymi materiatami
uszcezelniajacymi wzmacnianymi
wtoknami.
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Wiele roznych oczekiwan
w stosunku do uszczelek
Czesto uwaza Sie, ze odpowiedni
dobdr uszczelki do danego
zastosowania zalezy tylko
od maksymalnej temperatury
i cisnienia.

Nie jest to podejscie
poprawne.

przylga
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Dobor uszczelek przy pomocy i
wykresu pT w0l ®
Wykres pT dostarcza wskazéwek
do oceny mozliwoSci zastosowa-
nia konkretnego materiatu na
uszczelke w okreslonym przy-
padku tylko na podstawie tem-
peratury i ciSnienia pracy. Dodat-
kowo wystepujace oddziatywa-
nia jak np. zmieniajace sig sity
nacisku, mogg znaczaco wpty-
wac na mozliwoSc zastosowania
uszczelki w danej sytuacji i musza 200150100 50 6% 50 100 150 200 250 300 350 400 450
byc rozpatrywane oddzielnie.
Zawsze nalezy sprawazic
odpornoS¢ chemiczng materiatu
uszczelki na dziatanie medium.

)

| DIN 2690/ DIN EN 1574-1 form IBC up to PN 40*

90+
80+
70+
60+
50+
40
30+
20+
5
=
0

* Uszezelki zgodne z DIN 2690 saznormalizowane tylko
do PN 40 i grubosci uszczelki 2 mm.

Test wedtug metody Klingera
na kompresje w niskiej

i w wysokiej temperaturze
Test Klingera jest metodg
Sprawdzenia materiatu uszczelki
pod katem zdolnsci do przeno-
szenia obcigzer w warunkach
niskiej i wysokiej temperatury.

W przeciwienstwie do testow
BS7531 i DIN 52913, metoda
Klingera utrzymuje Staty nacisk
na uszczelke przez caty czas testu.
Wystawia to uszczelke na dziatanie
surowszych warunkow.

Zmnigjszenie grubosci jest
mierzone przy temperaturze
otoczenia 23°C i po zastoso-
waniu oapowiedniego nacisku.

Symuluje to warunki panujgce po
zainstalowaniu uszczelki.

SN
S

Ubytek grubosci %
wW
S

&

Wykres pokazuje dodatkowy
ubytek grubosci w funkcji temperatury. <
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Na podstawie znajomosci
tylko wartosci maksymalnego
cisnienia oraz temperatury nie
mozna jednoznacznie okreslic
przydatnoSci danego materiatu
na uszezelke dla danego zastoso-
wania. Wynika to z wielu
czynnikow, jakie nalezy wziac
pod uwage przy poprawnym
doborze, co pokazuje diagram
obok.

Zaleca sig, aby zawsze
rozpatrzyc wszystkie te czynniki
podczas doboru materiatu dla
konkretnego zastosowania.

Obszary zastosowania

(1) W obszarze pierwszym,
materiat uszczelki nadaje sie do
zastosowania, pod warunkiem
odpowiedniej odpornosci
chemicznej na dane medium.
(2) W obszarze drugim, materiat
uszezelki moze sig nadawac do
zastosowania, lecz zaleca sie
przeprowadzenie dodatkowych
obliczeri.

(3 W obszarze trzecim, przed
instalacjg uszczelki konieczne
Jjest przeprowadzenie dodat-
kowych obliczeri.

Nastepnie podnosi sig tem-
perature do 400°C i mierzy Sie
doaatkowe zmnigjszenie grubosci
uszezelki. To Symuluje pierwsza

fazg rozruchu instalacyi.

g
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Wspdtezynnik Qgy,,x

wedfug EN 13555

Qsmayx fest maksymalnym naciskiem
powierzchniowym, jakiemu mozna
poddac materiat uszczelki w aanej
temperaturze bez jej uszkodzenia lub
zmiazdzenia. Okreslenie Qg dla
materiatow miekkich moze skutkowac
przewartosciowaniem mozliwosci
materiatu uszczelniajgcego, dlatego
wazne jest, aby wszystkie wartosci
Qgmay dla materiatow miekkich byty
weryfikowane poprzez przeprowaaze-
nie testu na g, to jest przy tych samych
wartosciach temperatury i nacisku
powierzchniowego, jakie wystepowaty
przy okreslaniu wartosci Qgppay.

220

2 SN
180
160
140
1201
100

At 100°C
200°C

300°C

Temperatura °C

KLINGER Quantum
Spojnosc¢ polaczenia komierzowego

Temp. °C | Qgyrar | Pgg 500 kN/mm | 40 MPa| 60 MPa
23| 200 099 50,99 | >0,99
100 | 200 077 085 | 088
200 | 120 072 083 | 082
300 | 100 0,64 082 | 072

Ubytek grubosci przy Qgp,.x
WielkoSc ubytku grubosci badanego
materiatu uszczelniajgcego pozwala
na stwierazenie, czy materiat jest
odpowiedni do danego zastosowania
czy tez nie.

Ubytek gruboSci materiatu
uszczelniajaceqo jest mierzony na
koncu kazdego cyklu obcigzen testu na
Qspmax @ Uzyskane wyniki przedstawia
DPONiZszy wykres:
800+

700
600+

500
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Ubytek grubosci um

100

Nacisk powierzchniowy MPa

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

MPa
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Modut elastycznosc

S
S

Modut elastycznosci Eg

wedtug EN 13555

Ta cecha materiatu uszczelniajgcego
jest okreslana na podstawie
powracalnosci uszczelki, pomigazy
scisnigciem jej przy poczatkowej
wartosci nacisku powierzchniowego,
a scisnieciem przy zmnigjszeniu
nacisku powierzchniowego do jednej
Irzeciej wartosci poczatkowey.
Wyznaczenie tej wartosci nastepuje
podczas cykli odcigzania w tescie na
Qsmax- WartoS¢ Eg zmienia sie wraz
Z6 Zmiang nacisku powierzchniowego
na uszczelke. Wysoka warto$c Eg
o0znacza niskg powracalnosc, a niska
warto$c¢ Eg oznacza wysokg powracal-
nos¢, a zatem nizsza kruchoSc uszczelki.

3000+
2500
20004

1500

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Nacisk powierzchniowy MPa

Test uginania wedtug 1S0 178

Aby okreslic elastycznosc materiatu
uszcezelniajgceqo czesto przeprowaaza
Sig test 3-punktowego uginania, ktéry
pozwala na oszacowanie elastycznosci
materiatu uszczelniajgcego.

W tym tescie oba krarice probki
umieszczone sg na nieruchomych
powierzchniach, a Srodek probki poa-
aawany jest dziataniu stempla, prze-
suwajgceqgo sie ze statg preakoscia,
az do momentu, kiedy probka peknie
lub zostanie osiggnieta zakfadana
wartosc aeformacyi.

W teScie elastycznosci, probki
materiatu uszczelniajagcego wzmac-
nianego wtoknami oraz probki
KLINGER®Quantum byty poddawane
dziataniu temperatury 200°C i 250°C
przez 48 godziny.

Rezultaty tego testu na sztucznie
Lpostarzonych” probkach dostarczaja
informacji na temat odpornosci na
Starzenie awach roznych materiatow

151.200°C/ 48h
W 250°C/ 46h

Ar90Wy mae;
¢ er
wzmacn/a/zy W/zﬁ/r/]a%

i podkreslaja wyjatkowe wiasciwosci
KLINGER®Quantum.

Wyjatkowe zachowanie
KLINGER®Quantum widac jeszcze
wyrazniej w tescie dtugotrwatym.

W tym celu, materiat uszczelniajacy
wzmacniany wioknami oraz probki
KLINGER®Quantum byty poddawane
aziataniu temperatury 200°C, ale tym
razem przez 300 oraz 600 godzin.

Po 600 godzinach w temperaturze
200°C KLINGER®Quantum wykazuje

Ugigcie %

elastycznosc 8 razy wyiszq niz
znane materiaty uszczelniajace
wzmacniane widknami! Szczegdinie
w zastosowaniach z parg woang czesto
wystepuja silne skoki cisnienia, ktore
powodujg uszkodzenie materiatu usz-
czelki. Baraziej elastyczna uszczelka,
ktora jest w stanie wytrzymac wigksze
rozeigganie bez powstania pekniec,
Jjest czynnikiem, ktdry przyczynia sie
do baraziej bezpiecznego i niezawoa-
nego potaczenia kotnierzowego.

W 200°C/ 300 h
W 200°C/ 600 h

/(L//VGE/?@Ouan/m Standargy

Wzmam/;yny Widknam;

Wy Materias
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Wspétczynnik Qgpin

wedfug EN 13555

(Szczelnosé w wysokich tempera-
turach)

Qsmin OPISuje minimalny wymagany
nacisk powierzchniowy w warunkach

KLINGER Quantum
Spojnos¢ polaczenia komierzowego

Podczas testu nacisk powierz-
chniowy na uszczelke jest cyklicznie
zwiekszany i zmnigjszany. Towarzyszy
temu pomiar wartoSci przecieku przy
danym nacisku powierzchniowym
oraz Statym cisnieniu wewnetrznym

pracy, np. podczas obnizania nacisku — wynoszacym 40 bar.
w temperaturze operacyjnej, jaki jest
niezbedny dla zachowania danej klasy
wycieku L przy danym cisnieniu
wewnetrznym.
1.00+00 Krzywa wartosci
przecieku dia
Grubost 2.0 mm KLINGER®Quantum
1.00E-01— p=40bar W fempf?(a{ur;e 23°C
T-23°C i przy cisnieniu
He wewngtiznym
1.006-02- 40 bar
1.00F-03
1.00F-04
< 1.00E-05
g
B
g
S~ 1.00E-06 T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120
Nacisk powierzchniowy MPa
1.00E+00 Krzywa wartosci
przecieku dla
Crubose 2.0 KLINGER®Quantum
1.00-01- S S w temperaturze
p =40 bar 200°C
T=200°C - o
He i przy cisnieniu
wewnetrznym
1.00F-02
40 bar
1.00F-03
1.00E-04
< 1.00E-05+
g
s
g
S~ 1.00E-06 T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120

Nacisk powierzchniowy MPa

Wazne spostrzezenia

Wraz ze wzrostem Swiadomosci

w kwestiach zasad bezpieczenstwa
oraz ochrony Srodowiska, jednym

Z priorytetow w przemysle stafa sig
redukceja przeciekow w potgczeniach
kotnierzowych. Dlatego tak istotny dla
uzytkownikow uszczelek jest dobor
wfasciwego materiatu dla aanego
zastosowania oraz ich prawidtowy
montaz i utrzymanie, tak aby
pracowaty w sposdb optymalny.

Pofaczenie kotnierzowe pozostaje
szczelne tak dfugo, jak wywierany na
uszczelke nacisk powierzchniowy jest
wigkszy niz minimalna wartosc ko-
nieczna do uzyskania danego poziomu
szezelnosci, ale jest nizszy niz jego
maksymalna dopuszczalna wartosc.
Jednak coraz wyzsze wymagania
co do szczelnosci potaczern kotnie-
rzowych (np. szczelnosc klasy 0,01)
narzucaja konieczno$c wywierania
wysokich naciskow na materiat
uszczelki, tak aby mogt on sprostac
tym surowym wymaganiom.

Jezeli uszczelka, ze wzgledu na
Zmiany temperatury i ciSnienia
w instalacji, jest poddawana dziataniu
zmieniajacych Sie obcigzeni i naprezer,
to zaleca sig wybdr takiego materiatu
uszcezelki, ktdry posiada mnigjsza
Sktonnosc do kruszenia sie wraz ze
wzrostem temperatury
(np. KLINGER®graphit Laminat,
KLINGER®top-chem, KLINGER®top-sil,
KLINGER®Quantum).

Przy wystepowaniu obcigzen
cyklicznych zalecamy minimalny
nacisk powierzchniowy 30 MPa,

a uszczelka powinna byc tak cienka
Jjak to tylko mozliwe.

Ze wzgledow bezpieczeristwa
nigdy nie nalezy uzywac ponownie
raz uzytej wezesniej uszczelki!



Aby zapewnic optymalng prace
uszezelki nalezy zastosowac sie do
nastepujacych zalecen.

1. Dobdr materiatu
Aby dobrac wilasciwy materiat do
konkretnego zastosowania, nalezy
uwzgleanic wiele czynnikow, w tym
temperature, cisnienie oraz odpor-
nosc¢ chemiczna.

Prosimy kierowac sie informa-

cjami zawartymi w naszych materiafach,

albo korzystac z naszeqo programu
do doboru uszczelnien
KLINGER®expert.

Jesli majg Panistwo jakiekolwiek
pytania dotyczace doboru materiatu
dla danego zastosowania, prosimy
0 kontakt z naszym biurem.

2. Grubosé uszczelki

Uszczelka powinna byc tak cienka
Jjak to tylko mozliwe. Aby zapewnic
optymalng prace uszczelki maksy-
malny stosunek jej grubosci do
szerokoSci powinien wynosic 1/5
(idealny jest 1/10).

3. Stan kotnierzy

Przed zatozeniem nowej uszczelki
nalezy sig upewnic, ze resztki starej
uszezelki sg usuniete, a przylgi sq
czyste, w dobrym stanie i rownolegfe.

4. Srodki pomocnicze
Przed zainstalowaniem uszczelki

nalezy sig upewnic, ze jest ona sucha.

Nie zaleca sig stosowania zadnych
Srodkéw pomocniczych, ktérych
obecnosc¢ wptywa na zdolnosc
materiatu uszczelki do przenoszenia
obcigzer.

KLINGER Quantum
Instrukcja instalacji uszczelek

Nie Scisnigta uszczelka (przed
instalacjg) moze absorbowac ciecze,
c0 moze prowadzic do jej defektu
podczas pracy.

Wszystkie materiaty uszczel-
niajgce firmy KLINGER maja po-
wierzehnie zewnelrzne zabezpieczone
przed przywieraniem do powierzchni
przylg.

W trudnych warunkach instalacji,
dopuszcza Sie stosowanie
w minimalnych ilosciach suchych
czynnikow pomocniczych na bazie
siarczkow molibdenu lub PTFE
np. spray KLINGER®flon.

Nalezy upewnic sig, ze rozpusz-
czalniki oraz substancje nosne odpa-
rujg catkowicie.

5. Wymiary uszczelki

Nalezy sprawdzic, czy wymiary usz-
czelki sg prawidtowe. Uszczelka nie
powinna wehodzic w Swiatto przewodu
oraz powinna byc umieszczona cen-
frycznie.

6. Przygotowanie Srub
Jesli to konieczne, nalezy przy po-
mocy szczotki drucianej dokfadnie
oczyscic wszelkie zanieczyszczenia
7 gwintow Srub i nakretek. Nalezy tez
upewnic sie, Ze nakretki poruszajg sie
swobodnie po gwincie Srub. Aby zre-
dukowac tarcie podczas dokrecania
Srub, nalezy posmarowac smarem
gwinty Srub i nakretek oraz czofa
nakretek.

Zalecamy uzycie Srodka smar-
nego do Srub, ktory zapewni
wspotczynnik tarcia od 0,10 do 0,14.

7. Montaz uszczelki
Zaleca sig, aby Sruby byty dociggane
w Sposcb kontrolowany, tak aby
uzyskac wiekszg dokfadnosc i po-
prawnosc. Jesli jest uzywany klucz
dynamometryczny, nalezy upewnic
sig, ze jest dokfadnie skalibrowany.

W celu wyliczenia poprawnych
wartosci momentow nalezy uzy¢
programu KLINGER®expert lub
Skontaktowac sig z naszym biurem
w celu uzyskania potrzebnych
informacji.

Sam proces dokrecania Srub po-
winien odbywac sie pieciostopniowo:
Najpierw nalezy dokrecic Sruby
recznie. Nastepnie nalezy dokrecic
Sruby uzywajac w kolejnych krokach
odpowiednio: 30%, 60% i 100%
wartosci wymaganego momentu.
Czynnosci te nalezy zawsze wyko-
nywac przy zachowaniu odpowiedniej
kolejnosci dokrecania Srub (naprze-
miennie). | ostatecznie, dla pewnosci,
nalezy jeszcze raz sprawazic po kolei
naciag kazdej Sruby.

8. Docigganie Srub

Zastosowanie sigdo powyzszych
zalecen powinno wyeliminowac
koniecznosc¢ pdzniejszego dociggania
Srub.

Jesli jednak okaze sie to ko-
nieczne, dociggniecie jest mozliwe
tylko, jesli temperatura instalacji jest
niska (jak temperatura otoczenia),
przed lub w trakcie pierwszego
rozruchu instalacji. Docigganie Srub
potaczenia w przypadku uszczelek
Z materiatow wzmacnianych wtéknami,
ktére byty poddane aziataniu
wyzszych temperatur lub pracowaty
juz dtuzszy czas, moze doprowadzic
do awarii potgczenia kotnierzowego
i mozliwego wydmuchniecia uszczelki.

9. Wielokrotne uZycie uszczelki
Ze wzgledow bezpieczenstwa
nigdy nie nalezy uzywac ponownie
raz uzytej wezesniej uszczelki!

(KKLINGER
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Program do doboru
uszczelnien




(XKLINGER  KLINGER Quantum
Dane techniczne

W Zastosowanie N Typowe wartosci dla grubosci 2,0 mm
Wyjatkowy materiat uszczelniajgcy

0 najwyzszej elastycznosci w wysokich Seisliwose AS W36 % 0
temperaturach, produkowany z wyso- | 0Wracalnosc ASTM £ 36 J % 60
kiej jakosci widkien i wypefniaczy. Wytrzymatosc na Sciskanie 50 MPa, 16h/ 300°C MPa 26
Oparty na odpornym na dziatanie  DIN 52913 50 MPa, 16h/ 175°C MPa 32
wysokich temperatur HNBR jako Wytrzymatosc na Sciskanie 40 MPa, 165/ 300°C MPa 27
czynniku fac;acym. ' BS 7531 1.5 mm
. Nadaj &sie do stosowania . Wytrzymatosc wedfug ubytek grubosci przy 23°C % 10
w instalacjach wody, pary wodnej, , — o
olejow, gazow, paliw, alkoholi metody Klingera ubytek grubosci przy 300°C % 14
roztwordw soli, stabych kwasow 50 MPa ubytek grubosci przy 400°C % 20
organicznych i nieorganicznych, Szczelnosc DIN 28090-2 mg/sxm <002
weglowodorow, Srodkow smarnych Przepuszczalnosc gazowa VDI 2440  300°C/30 MPa — mbar x I/s x m 4,4 10E-8
I chloazacych. Scisliwosc zimna DIN 28090-2 %  6-9
B Wymiary standardowych ptyt Powracalnosc zimna DIN 28090-2 % 3-5
Wielkosci: Scisliwos¢ goraca DIN 28090-2 % <18
1.000 x 1.500 mm, 2.000 X 1.500mm  powracainosc goraca DIN 28090-2 % 2
Grubosci: 0,8 mm, 1,0 mm, Pecznienie po zanurzeniu w ptynie — Oil IRM 903: 5h/150 °C % 3
1.5mm, 2,0mm, 3,0mm
Inne grubosci i wymiary na Zyczenie. ASTM F 146 Fuel B:51/25°C % J
Tolerancje: Gestosc DIN 28090-2 a/em’ 1.7
grubosc +10%, atugosc + 50 mm, Oznaczenie DIN 28091-2 FA-GAZ
szerokosc + 50 mm. Klasyfikacja ASTM F104 F712122B3E22M5
W Powierzchnia piyty Klasyfikacja BS 7531 Grade AX
Materiaty uszczelniajgce firmy Wspdtezynniki wedtug ASME
KLINGER posiadaja powierzchnie Dia uszczelek o grubosci 20 mm — gazoszczelnosc MPa y 20
0 niskiej przyczepnosci (adhezji). i gazoszczelnosci wedfug DIN 28090  klasy 0,1 mg/s x m m 5
évaaofﬁ;gfiﬁ ZZHJZ/Z) ‘;720 igri//fj/;?nej Dia uszczelek o grubosci 3,0 mm gazoszczelnosc MPa y 20
i gazoszczelnosci wedftug DIN 28090 klasy 0,1 mg/s x m m 8

[ub ich obu powierzchni.

B Funkcjonalnosé i trwato$é

Prawidtowa praca oraz trwaftosc¢

uszczelek zalezy w duzym Stopniu

od oapowiedniego ich przechowywania

i montazu, czyli od czynnikow znajau-

jacych sig poza kontrolg producenta.

Pomimo tego, mozemy zapewnic

0 wysokigj jakoSci naszych wyrobow.
Prosze tez pamigtac o informa-

cjach podanych w instrukcji instalacji (K KLINGER

uszczelek.

W Atesty i dopuszczenia EX P E RT®
BAM, DIN-DVGW, TA-Luft, Program do doboru

FireSafe. uszczelnien

Oraz inne w przygotowaniu.

Produkt opatentowany. Certyfikacja zgodnie z Klinger w Polsce Sp. z o0.0.
DIN EN IS0 9001:2000 ul. Farbiarska 69
02-862 Warszawa

fel.: (0) 22 644-01-05
Materiat jest przedmiotem dalszych fax: (0) 22 644-66-11
badan. e-mail: biuro@klinger.p!
Edycja: sierpien 2009. http://www.klinger.p!
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