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Tworzywa
wysokotemperaturowe

PSU,PEI

Tworzywa
konstrukcyjne

Klasyfikacja tworzyw sztucznych

300°C

| PPs
PES, PPSU

PTFE,PFA
ETFE,PCTFE

150°C

PC | PET, PA 86
PA 6-3-T | PET, PA 6

Tworzywa
standardowe

Amorficzne

Tworzywa termoplastyczne ze wzgledu na strukture
mozna podzieli¢ na amorficzne i semikrystaliczne.

Tworzywa o strukturze amorficznej sg zwykle
przezroczyste i raczej wrazliwe na pekniecia
naprezeniowe. Ze wzgledu na swoja stabilnos¢
wymiarowa bardzo dobrze sprawdzaja sie jako

tworzywo do wykonywania elementéw precyzyjnych.

Tworzywa semikrystaliczne nie sa przezroczyste,
sg bardziej wytrzymate, wykazuja dobrg lub bardzo
dobra odpornosé¢ na chemikalia.

POM
PMP
PA 12, 11

100°C

Semikrystaliczne

Tworzywa sztuczne mozna rowniez podzieli¢
wg ich odpornosci termiczne;.

Tworzywa wysokotemperaturowe odznaczaja

sie wysokim zakresem temperatury uzytkowej
(ponad 150°C), posiadajac zarazem wysoki stopien
witasciwosci termomechanicznych.

Tworzywa odpowiednie dla zastosowan
wysokotemperaturowych (PI, PBI, PTFE) nie moga
by¢ poddawane obrébce polegajacej na topieniu.
Nalezy zastosowac tu sintering.

Tworzywa konstrukcyjne moga by¢ uzywane
przez dtugi okres w zakresie temperatur od 100°C
do 150°C. Wykazuja sie dobrymi wiasciwosciami
mechanicznymi i dobrg odpornoscia chemiczna.

Tworzywa standardowe sa doskonate
do dfugotrwatego stosowania w warunkach
termicznych ponizej 100°C.

Powyzsza piramida przedstawia szczegodtowy

przeglad termoplastycznych tworzyw sztucznych,
z uwzglednieniem omaowionych kryteriéw.
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Indeks

Oznaczenie Przyktady innych
DIN Nazwa handlowa Grupa materiatowa nazw handlowych
ABS TECARAN ABS Szczepiony kopolimer akrylonitrylo-butadieno-styrenowy Terluran, Novodur
E/CTFE TECAFLON ECTFE Etylen/Chlorotrifluoroetylen Halar
E/TFE TECAFLON ETFE Kopolimer etylenowo-tetrafluoroetylenowy Tefzel, Hostaflon ET
E/TFE GF 25 |TECAFLON ETFE GF 25 Kopolimer etylenowo-tetrafluoroetylen., wtékno szklane Tefzel
FEP TECAFLON FEP Tetrafluoroetylen/heksafluoropropylen, kopolimer Teflon FEP
PA 6 TECAMID 6 MO Poliamid 6 z MoS; (czarny) Grilon
PA 6 TECAMID 6 Poliamid 6 Ultramid B, Akulon F, Durethan B
PA 6 GF 30 |TECAMID 6 GF 30 Poliamid 6, wtokno szklane (czarny) Akulon K, Ultramid B
PA 6-3-T TECAMID TR Poliamid 6 (przezroczysty) Trogamid T
PA 6G TECAST HI Poliamid 6 odlewany, stabiliz. termicznie Ultralon, Caprolactam
PA 6G TECASTR Poliamid 6 odlewany Ultralon, Caprolactam
PA 6G TECAST R niebieski Poliamid 6 odlewany (niebieski) Ultralon, Caprolactam
PA 6G TECASTT Poliamid 6 odlewany, ze zmod. udarnoscia Ultralon, Caprolactam
PA 6G TECAST T niebieski Poliamid 6 odlewany, ze zmod. udarnosci (niebieski) Ultralon, Caprolactam
PA 6G TECAST ST Poliamid 6 odlewany, z bardzo zmod. udarnoscia Ultralon, Caprolactam
PA 6G TECAST M Poliamid 6 odlewany, z MoS; (antracytowy) Ultralon, Caprolactam
PA 6G TECASTTM Poliamid 6 odlewany, MoS, ze zmod. udam. (czamy) Ultralon, Caprolactam
PA 6G TECASTL Poliamid 6 odlewany, ze srodkiem smarnym Ultralon, Caprolactam
PA 6G TECAST L (czarny) Poliamid 6 odlewany, ze $r. smarnym (czamy) Ultralon, Caprolactam
PA 11 TECAMID 11 Poliamid 11 réwniez z MoS; Rilsan B
PA 11 GF 30 |[TECAMID 11 GF 30 Poliamid 11, wtékno szklane Rilsan B
PA 12 TECAMID 12 Poliamid 12 Rilsan A, Vestamid
PA 12 TECAMID 12 MO Poliamid 12, (czarny) Rilsan A, Vestamid
PA 12 GF 30 [ TECAMID 12 GF 30 Poliamid 12, wtdékno szklane Vestamid GF
PA 46 TECAMID 46 Poliamid 46 Stanyl
PA 66 TECAMID 66 Poliamid 66 Ultramid A, Zytel, Akulon S, Durethan A
PA 66 TECAMID 66 HI Poliamid 66, stabilizowany termicznie Ultramid A, Akulon S
PA 66 GF 30 |TECAMID 66 GF 30 Poliamid 66, wtdkno szklane (czarny) Akulon S, Ultramid A, Durethan A
PA 66 CF 20 |TECAMID 66 CF 20 Poliamid 66, wtdkno weglowe (czarny) Akulon S, Ultramid A, Durethan A
PA 66 SF 20 [ TECAMID 66 SF 20 Poliamid 66, wtdkno aramidowe (czarny) Zytel
PA 66 TECAMID 66 LA Poliamid 66, PE, wysoka wartosé pv Ultramid A, Zytel, Akulon S, Durethan A
PA 66 TECAMID 66 MH Poliamid 66 z MoS; (czarny) Ultramid A
PA 66+63/6T | TECAMID 66/X GF 50 czany Poliamid — kopolimer, amorficzny Grivory
PA 610 TECAMID 610 Poliamid 610 Ultramid S
PA 612 TECAMID 612 Poliamid 612 Zytel
PAI ENSINGER PAI Poliamidoimid Torlon
PBT TECADUR PBT Tereftalan polibutylenu Ultradur, Pocan
PBT GF 30 |TECADUR PBT GF 30 Tereftalan polibutylenu, wtékno szklane Ultradur, Arnite
PC TECANAT Poliweglan (przezroczysty) Lexan, Makrolon
PC GF 30 TECANAT GF 30 Poliweglan, wtékno szklane Lexan GF, Makrolon GF
PCTFE TECAFLON PCTFE Polichlorotrifluoroetylen Daikin, Voltalef
PE-HD TECAFINE PE Polietylen o duzej gestosci (naturalny) Hostalen, Lupolen
PE-HD TECAFINE PE czarny Polietylen o duzej gestosci (czarny) Hostalen, Lupolen
PEEK TECAPEEK Polieteroeteroketon Victrex PEEK
PEEK GF 30 |TECAPEEK GF 30 Polieteroeteroketon, witékno szklane Victrex PEEK
PEEK CF 30 |TECAPEEK CF 30 Polieteroeteroketon, wtokno weglowe (czarny) Victrex PEEK
PEEK TECAPEEK PVX Polieteroeteroketon z wtéknem weglowym,

PTFE, grafit (czarny) Victrex PEEK
PEEK TECAPEEK MT czarny Polieteroeteroketon (czarny)

dla techniki medycznej Victrex PEEK
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Indeks

Oznaczenie Przyktady innych
DIN Nazwa handlowa Grupa materiatowa nazw handlowych
PE-HMW TECAFINE PE 5 Polietylen wysokomolekularny Hostalen, Lupolen
PEI TECAPEI Polieteroimid Ultem
PEI TECAPEI MT czarny Polieteroimid, czarny,

dla techniki medycznej Ultem
PEI GF 30 TECAPEI GF 30 Polieteroimid, wtékno szklane Ultem
PES TECASON E Polieterosulfon Radel A, Ultrason E
PES GF 30 TECASON E GF 30 Polieterosulfon, wtékno szklane Radel A, Ultrason E
PET TECADUR PET Politereftalan etylenu Arnite, Crastin
PET TECADUR PET czarny Politereftalan etylenu, czarny Arnite, Crastin
PE-UHMW TECAFINE PE 10 Polietylen ultrawysokomolekularny Hostalen GUR
PFA TECAFLON PFA Perfluoroalkoksyalkanokopolimer Teflon PFA
Pl SINTIMID H czarny Poliimid P84
PI CS 15 SINTIMID 15 G Poliimid, grafit (antracytowy) P84
Pl SINTIMID PVX Poliimid, grafit, PTFE P84
Pl VESPEL® sP1 Poliimid
PI CS 15 VESPEL® SP1 Poliimid, grafit
PI CS 40 VESPEL® SP1 Poliimid, grafit
PI CS 15, VESPEL® sP1 Poliimid, grafit + PTFE
PTFE VESPEL® SP1 Poliimid, MoS,
Pl
Pl TECALOR Poliimid termoplastyczny Tecalor
Pl GF 30 TECALOR GF 30 Poliimid termoplastyczny, wtékno szklane Tecalor
Pl TECALOR CFL HT Poliimid termoplastyczny, $r. antyadhezyjny Tecalor
PMMA TECACRYL Metakrylan polimetylu (przezroczysty) Plexiglas, Resarit
PMP TECAFINE PMP Penten polimetylu (przezroczysty) TPX

POM Copolymer
POM Copolymer
POM Copolymer
POM Copolymer
POM Copolymer
POM Copolymer
POM Copolymer
POM Homopolymer
POM Homopolymer
POM Homopolymer
POM Homopolymer
PP-H

PP-H GF 30

PPE
PPE GF 30

PPS
PPS GF 40
PPS

PPSU
PPSU

PSU
PSU GF 30

PTFE
PTFE + PI

PVDF

TECAFORM AH czarny
TECAFORM AH
TECAFORM AH GF 30
TECAFORM AH LA
TECAFORM AH ELS
TECAFORM AH TF
TECAFORM AH MT verwnik
TECAFORM AD
TECAFORM AD GF 20
TECAFORM AD AF
TECAFORM AD CL
TECAFINE PPH
TECAFINE PPH GF 30

TECANYL
TECANYL GF 30

TECATRON
TECATRON GF 40
TECATRON PVX

TECASON P
TECASON P MT czarny

TECASON S
TECASON S GF 30

TECAFLON PTFE
SINTIMID 8000

TECAFLON PVDF

Kopolimer polioksymetylenowy (czarny)
Kopolimer polioksymetylenowy

Kopolimer polioksymetylenowy, wtékno
Kopolimer polioksymetylen. polietyl. niebieski
Kopolimer polioksymetylenowy (czarny)
Kopolimer polioksymetylenowy, PTFE
Kopolimer polioksymetylenowy, barwnik
Homopolimer polioksymetylenowy
Homopolimer polioksymetylenowy, wt. szklane
Homopolimer polioksymetylenowy, PTFE
Homopol. polioksymetylen. Sr. antyadhezyjny
Homopolimer polipropylenowy (naturalny, szary)
Homopolimer polipropylenowy, wiékno szklane

Eter polifenylenowy
Eter polifenylenowy, wtdkno szklane

Siarczek polifenylenowy

Siarczek polifenylenowy, wtékno szklane
Siarczek polifenylenowy z wtéknem weglowym,
PTFE, grafitem (czarny)

Sulfon polifenylenowy

Sulfon polifenylenowy (czarny), dla techniki
medycznej

Polisulfon

Polisulfon, wtékno szklane

Politetrafluoroetylen
Politetrafluoroetylen + poliimid

Fluorek poliwinylidenu

Hostaform C, Ultraform
Hostaform C, Ultraform
Hostaform C, Ultraform
Hostaform C, Ultraform
Hostaform C, Ultraform
Hostaform C, Ultraform
Hostaform C, Ultraform
Delrin

Delrin

Delrin AF

Delrin

Hostalen PPH

Hostalen PPH

Noryl
Noryl GF

Fortron
Fortron

Fortron
Radel R

Radel R
Udel, Ultrason S
Udel, Ultrason S

Hostaflon TF, Teflon PTFE
Hostaflon TF, Teflon PTFE+P84

Solef, Kynar
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Tworzywa wysokotemperaturowe

I VESPEL® i SINTIMID (PI)
Obydwa materiaty odznaczaja

sie wysoka trwatoscig, odpornoscia
na petzanie i dobra odpornoscia

na zuzycie do 300°C dtugotrwate;
temperatury uzytkowej; cechuje
je stabilnos¢ wymiarowa,
izolacyjnos¢ termiczna, wysoka
czystosé i niskie wydzielanie gazéw.
Odpowiednie dla obcigzonych
termicznie i mechanicznie
elementow konstrukcyjnych

i czesci budowli.

| TECAPEEK HT (PEK)
Podwyzszony profil wtasciwosci

w stosunku do TECAPEEKU;
bardzo dobre wtasciwosci cierne.
Odpowiedni do zastosowan

w wysoko obcigzonych warunkach
slizgowych. Bardzo odporny
chemicznie.

| TECAPEEK (PEEK)

Wywazony profil wtasciwosci; mata
sktonnos¢ do petzania; wyzsza
wartos$¢ modutu sprezystosci;
doskonate wtasciwosci
trybologiczne w szczegdlnosci
odpornosé na Scieranie; bardzo
dobra odpornos¢ na media

i zgodnos¢ z wymogami
amerykanskiego atestu spozywczo-
farmaceutycznego FDA;
obojetnos¢ fizjologiczna; bardzo
dobra odpornos¢ chemiczna.

I TECATRON (PPS)
Odpornos$é¢ chemiczna, mata
sktonnos¢ do petzania, wysoka
trwatos¢ wymiardéw dzieki niskiej
pochtfanialnosci wilgoci; wyzsza
wartos¢ modutu sprezystosci.

I TECASON E (PES)

Odporny na zapalenie w kontakcie
z ogniem; dobre wtfasciwosci
elektryczne i dielektryczne —
zastosowanie jako izolator
elektryczny. Dopuszczony

do kontaktu ze Srodkami
spozywczymi.
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I TECASON P (PPSU)

Dobra odpornosé na udarnosé

i hydrolize; odpornosé chemiczna.
Dopuszczony do kontaktu

ze srodkami spozywczymi.

I TECASON S (PSU)

Wysoka trwatos¢, sztywnosé

i twardos¢; niskie pochtanianie
wilgoci | bardzo dobra stabilnos¢
wymiarowa. Dopuszczony

do kontaktu ze $rodkami
spozywczymi.

I TECAPEI (PEI)

Bardzo dobre wtasciwosci

mechaniczne i elektryczne.
Dopuszczony do kontaktu

ze srodkami spozywczymi.

I TECAFLON PTFE (PTFE)
Najwyzsza odpornosé¢ na chemi-
kalia. Dtugotrwata temperatura
uzytkowa rzedu 260°C. Doskonate
wilasciwosci Slizgowe i elektryczne.
Dopuszczony do kontaktu

ze srodkami spozywczymi.

I TECAFLON ETFE (E/TFE)
Dobre wtasciwosci slizgowo-
cierne; wysoka odpornos¢

na chemikalia i bardzo dobre
wiasciwosci mechaniczne.
Dopuszczony do kontaktu

ze srodkami spozywczymi.

I TECAFLON PVDF (PVDF)
Bardzo dobra odpornos¢
chemiczna; dobre wiasciwosci
elektryczne i termiczne; duza
ciagliwos¢ (odpornose

na udarnosc), takze w niskich
temperaturach; dobre wtasciwosci
mechaniczne; obojetnosé
fizjologiczna; mozliwos¢ obrébki
termicznej.



Tworzywa konstrukcyjne

I TECAMID 12 (PA 12)
Bardzo wysoka odpornos¢
na udarnos¢; najnizsza
wodochtonnos¢ sposrod
poliamidéw. Dopuszczony
do kontaktu ze srodkami
spozywczymi.

| TECAMID 46 (PA 46)
Stabilizowany termicznie; dobra
izolacja termiczna; bardzo dobry
na elementy slizgowe i cierne,
pracujace w podwyzszonej
temperaturze; duza ciggliwos¢.

I TECAMID 66 (PA 66)

Dobra sztywnos¢, twardosc,
odpornosé na Scieranie; odpor-
nos¢ termiczna ksztattu; dobre
wtasciwosci slizgowo-cierne.
Dostepne odmiany spetniajace
wymogi FDA i BA. Nadaje sie
na elementy bardziej obcigzone
mechanicznie i termicznie.

I TECAMID 6 (PA 6)

Czesciowo krystaliczny termoplast
z dobra zdolnoscig ttumienia, dobra
udarnoscia i wysoka ciagliwoscig,
takze w niskich temperaturach;
dobra odpornos¢ na scieranie

— zwtaszcza z drugim elementem
slizgowym o chropowatej
powierzchni.

| TECAST 6 (PA 6 G)
Poliamid odlewany

o wiasciwosciach podobnych
do TECAMIDu 6; mozliwosé
produkcji elementéw wielko-
wymiarowych i o grubszych
Sciankach.

| TECAST 12 (PA 12 G)
Poliamid odlewany

z wiasciwosciami podobnymi
do TECAMIDu 12; mozliwos¢
produkcji elementéw wielko-
wymiarowych i o grubszych
Sciankach.

I TECANAT (PC)

Amorficzny, przezroczysty materiat
z doskonata odpornoscia

na obcigzenia dynamiczne;
dtugotrwata temperatura uzytkowa
rzedu 120°C, dobra wytrzymatos$é
mechaniczna; mata sktonnos¢

do petfzania i bardzo dobra odpor-
nos¢ ksztattu. Dopuszczony do kon-
taktu ze Srodkami spozywczymi.

| TECADUR PET (PET)

Niskie zuzycie w srodowisku
wilgotnym lub suchym; duza
stabilnos¢ wymiarowa uzyskana
przez mata wydtuzalnos¢ ter-
miczna, niewielkie pochtanianie
wilgoci; dobre wtasciwosci
dielektryczne; dobra odpornos¢
na chemikalia. Dopuszczony
do kontaktu ze srodkami
spozywczymi.

I TECADUR PBT (PBT)
Wysoka trwatosé i ciagliwosé
przy dobrej odpornosci termicz-
nej ksztattu; dobre wtasciwosci
slizgowe i odpornos¢ na zuzycie;
wysoka precyzja dzieki niskiej
wodochtonnosci; bardzo wysoka
sztywnosé; niski wspotczynnik
wydtuzalnosci termiczne;j,
uzyskiwany dzieki domieszce
wtdkna szklanego.

| TECAFORM AH (POM-C)
Czesciowo krystaliczny kopolimer
POM z dobrymi wtasciwosciami
fizycznymi; nieznaczna chfonnosé
wilgoci; dobra wytrzymatosé

na zginanie w zmiennych
kierunkach, dobra sztywnos¢;
bardzo prosta obrébka mecha-
niczna; dobra odpornos¢ ksztattu;
elementy o waskich tolerancjach;
dobre wtasciwosci slizgowo-cierne.
Dopuszczony do kontaktu

ze Srodkami spozywczymi.

I TECAFORM AD (POM-H)
Nieco podwyzszone wartosci
wtasciwosci mechanicznych

w poréwnaniu do TECAFORMu
AH; bardzo dobra zdolnos¢
przywracania ksztaftu do stanu
poczatkowego i wysoka twardosé
powierzchniowa; bardzo dobre
wtasciwosci slizgowo-cierne.

| TECAFINE (PE)

Wysoka odpornosé¢ na chemikalia;
wysoka ciagliwosé i wytrzymatose
na rozerwanie; mata podatnosé
na korozje naprezeniowa; bardzo
niska wodochtonnos¢; dobre
wtasciwosci slizgowe i niskie
tarcie.
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TECAMID (poliamid wyttaczany PA 6) / TECAST (poliamid odlewany PA 6 G)

Wytrzymate mechanicznie tworzywo wysokosprawne
o doskonatej odpornosci na scieranie.

Zastosowanie:
Kota zebate, tulejki slizgowe, Sruby

i nakretki, krazki linowe, kota jezdne,
elementy dystansowe, listwy Slizgowe.

I dobre wtasnosci slizgowe, wysoka
odpornosé na Scieranie i wytrzymatosé

zmeczeniowa

I dobra odpornosé¢ chemiczna na oleje,

ttuszcze, benzyne itp.

| dobrze skrawalne

I dobrze sklejalne i spawalne

I dobra izolacyjnosé elektryczna
w przypadku typdw niemodyfikowanych

TECAMID 6
Wysoka twardos¢ i udarnosé.
Dobra odpornos$¢ chemiczna.

TECAMID 6 MO

Dobra odpornos$¢ na promieniowanie
UV. Dobra skrawalno$¢ i doktadnosé
wymiarowa.

TECAMID 6 GF 30 czarny
Poliamid wzmocniony wiéknem
szklanym o bardzo wysokiej
sztywnosci.

TECAMID 66

Dobrze sklejalny i spawalny.
Izolujacy elektrycznie i dobrze
skrawalny.

TECAMID 66 MH czarny

Dobra odpornos$¢ na promieniowanie
UV. Bardzo dobre wifasciwosci
Slizgowe.

TECAMID 66 GF 30 czarny
Poliamid wzmocniony wiéknem
szklanym o bardzo wysokiej
wytrzymatosci i sztywnosci.
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TECASTT

Odlewany potprodukt bez naprezen
wewnetrznych. Bardzo dobrze
skrawalny.

TECAST TM czarny

Z dwusiarczkiem molibdenu.

Dobra odporno$¢ na promieniowanie
UV. Wysoka twardosé.

TECAST L

Standardowe tworzywo
samosmarowne. Obnizona
wodochtonnosé.

TECAGLIDE

Najlepszy materiat samosmarowny.
Bardzo dobre wifasciwosci
slizgowe.

TECALUBE

Poliamid o ograniczonej palnosci
V-2 wg UL 94.

tatwy w obrébce.

Pierscien
uszczelniajacy
TECAMID 6
Wytrzymaty
mechanicznie
réwniez przy niskich
temperaturach.

Kotnierz zaworu
TECAMID 6

Niska rozszerzalnosé
cieplna, dobra
odpornosé
chemiczna.

Tuleja redukcyjna
TECAMID 66 MH
Dobra odpornos¢
na promieniowanie
UV, podwyzszona
twardosé.




TECAFINE (polietylen PE)
Bardzo popularne tworzywo. Czesto stosowane w przemysle spozywczym,
pakujacym i rozlewniczym.

Zastosowanie:

Listwy slizgowe, prowadnice i napinacze
taricuchéw, elementy prowadzace w liniach
rozlewniczych i pakujacych, blaty i kloce
dla przemystu miesnego.

I  mata gestos¢

I dobre wtasnosci elektroizolacyjne

I bardzo dobra odpornosé¢ chemiczna
I bardzo mata wodochtonnos¢

I bardzo mata sScieralnos¢

I dopuszczony do kontaktu z zywnoscia

TECAFINE PE (PE-100,

PE-UHMW)

Bardzo mato $cieralny.

Zastosowanie: prowadnice faricuchéw
listwy $lizgowe.

TECAFINE PE 5 (PE-500,
PE-HMW)

Szczegdlnie zalecany do kontaktu
Z Zywnoscia.

Zastosowanie: blaty stotéw
rozbiorowych, kloce rzeznickie.

TECAFINE PE (PE-300, PE-HD)
Doskonale sie spawa. Do zastosowania
jako wyktadziny i obudowy zbiornikéw.

Zespot linii
rozlewniczej
TECAFINE PE 10
Bardzo dobry poslizg.
Odporny na $cieranie.
Cichobiezny.

Slimaki

TECAFINE PE 10

Nie rysuje powierzchni.
Odporny na $cieranie.

Fragment wienca
zebatego,
sortujacego
TECAFINE PE 5
tatwy w obrébce.
Nadaje sie do wielu
zastosowan.
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TECAFLON (teflon PTFE, PVDF)
Odporne chemicznie tworzywa wysokotemperaturowe o wysokiej
odpornosci na promieniowanie UV.

S

TECAFLON odznacza sie doskonatg odpornoscia

chemiczna. O jego szerokim polu zastosowan

decyduja bardzo dobre wtasciwosci slizgowe

oraz wysoka izolacyjnos¢ elektryczna, nawet przy Kotnierz

wysokich czestotliwosciach. ustalajacy

TECAFLON PVDF

Bardzo dobra odpornosé
chemiczna, odpornosé

na promieniowanie UV,
wytrzymatosé na Sciskanie.

Zastosowanie:

Uszczelnienia, izolatory wysokiej czestotliwosci,
tozyska slizgowe, listwy Slizgowe,

mieszadta, obudowy urzadzent chemicznych,
gniazda zawordw, rurociagi, przektadki izolujace.

I doskonata odpornos¢ chemiczna

I wysoka odpornosé na pekniecia Pokrywa pompy
naprezeniowe TECAFLON PVDF
Wysoka odpornos¢

I wytrzymaty takze w niskich chemiczna.

temperaturach Bardziej wytrzymaty
haniczni
I bardzo dobre wifasciwosci slizgowe mecnfzng:TZEE
(w przypadku PTFE nie wystepuje zjawisko
STICK-SLIP)

I doskonata izolacyjnos¢ elektryczna,
réwniez przy wysokich czestotliwosciach
Lej napetniajac
I bardzo dobra odpornosé na TECfAFIE)ON P?DZ

promieniowanie UV Dobra skrawalnosé¢, dobra

. . sprezystos¢ zwrotna.
I samogasnacy (funkcja logarytmiczna)

TECAFLON PTFE TECAFLON PVDF
Doskonata odpornosé chemiczna. Dobra odpornos$é¢ chemiczna
Bardzo dobre wtfasnosci $lizgowo i podwyzszona wytrzymatos$é
— cierne. mechaniczna.

Bardzo dobrze zgrzewalny.
TECAFLON PTFE domieszkowany
Potwyréby z domieszkami brazu,
szkfa, grafitu, wegla, koksu.
Te odmiany charakteryzuja sie
poprawionymi parametrami
mechanicznymi.
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TECAPEEK (polieteroeteroketon PEEK)
Tworzywo wysokotemperaturowe o znakomitych wtasciwosciach

mechanicznych.

PR

Odpornos¢ TECAPEEKuU na hydrolize siega
ponad 200°C. Réwniez przy wysokich
napieciach TECAPEEK izoluje elektrycznie.

Zaréwno technika medyczna, elektronika,
jak rowniez budowa maszyn i technika
lotnicza korzystaja z doskonatej obcigzalnosci
TECAPEEKu.

Zastosowanie:
Tuleje slizgowe, kota zebate, listwy slizgowe,

uszczelniacze kurkow kulowych, nosniki
mikrouktadéw.

I trwata temperatura uzytkowa do +260°C,
a krotkotrwata nawet do +300°C.

| doskonate wtasciwosci mechaniczne
réwniez w wysokich temperaturach

I doskonata odpornosé na chemikalia
I odpornos¢ na hydrolize do ponad 260°C

| izolacja elektryczna rowniez przy
wysokich napieciach

I doskonate wiasciwosci slizgowe

I odpornos¢ na promieniowanie
wysokoenergetyczne

TECAPEEK
Trwata temperatura uzytkowa
do 260°C. Doskonate wtasciwosci

TECAPEEK PVX czarny
Bardzo dobre wfasnosci
slizgowo-cierne. Nadaje

Qo

Koto zebate

TECAPEEK

Przeniesienie momentu
obrotowego, zastosowanie
w wysokich temperaturach,
wysoki docisk.

Krzywoliniowa szyna slizgowa
TECAPEEK PVX

Zastosowanie w automatyzacji,
bardzo dobre wtasnosci
slizgowo-cierne,

wysoka obcigzalnosé

chemiczna.

Zebnik transportujacy
TECAPEEK MT

Odporny na wielokrotna
sterylizacje para
przegrzang, twardy

i wytrzymaty na Scieranie,
stabilny wymiarowo.

mechaniczne réwniez w wysokich
temperaturach. Nadajacy

sie do kontaktéw z artykutami
spozywczymi i do zastosowania
w technice medyczne;j.

TECAPEEK GF 30
Poétwyréb wzmocniony wiéknem

szklanym o podwyzszonej twardosci.

Doskonata odpornos¢ na chemikalia.

sie do wysokoobcigzalnych
zespotdw tozyskowych.

TECAPEEK MT kolorowy

Poétwyréb odporny na hydrolize

i wielokrotna sterylizacje para
przegrzana. Odpowiada wymaganiom
wysokiej sterylnosci. Zastosowanie
w technice medycznej.

A’A
victrex.

MADE WITH
VICTREX PEEK POLYMER
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TECAFORM (poliacetal POM)

Wszechstronne tworzywo wysokosprawne
o wysokiej wytrzymatosci i stabilnosci ksztattu.

TECAFORM nadaje sie do réznorodnych
zastosowan. Odznacza sie wysoka
odpornoscia na rozpuszczalniki organiczne
i jest doskonale skrawalny.

TECAFORM ma dobre wtfasnosci slizgowe
i Scieralne oraz odznacza sie niewielka
wodochtonnoscia.

Zastosowanie:

tozyska slizgowe, kota zebate,
ztacza zatrzaskowe, listwy slizgowe,
precyzyjne detale maszyn, izolatory,
elementy zgarniajace i gniotace,
uszczelnienia.

I wysoka wytrzymatos¢ mechaniczna,
twardos¢ i sztywnosé

I niska wodochtonnos¢

| bardzo dobrze skrawalny

| dobra odpornos¢ odmian czarnych
na promieniowanie UV

I dobre wtasciwosci slizgowe dzigki
matym sitom adhezyjnym

TECAFORM AD POM H

Wysoka wytrzymato$¢ mechaniczna.
Bardzo dobra skrawalnos¢.

TECAFORM AH POM C
(takze czarny)

Dobra odpornos$¢ chemiczna.
Duza sprezystosé zwrotna.

TECAFORM AH GF 30

Poliacetal wzmocniony wiéknem
szklanym o bardzo duzej twardosci
i wysokiej termicznej stabilnosci
ksztattu.

12  Ensincer Se|

TECAFORM AH ELS czarny
Zdefiniowane wspdtczynniki
przewodzenia elektrycznego.

TECAFORM AD AF

Bardzo dobre wtfasnosci slizgowe
dzigki zawartosci PTFE.

Niska wodochtonnos¢.

Blok tozyskujacy
TECAFORM AH

Bardzo dobre

wtasciwosci slizgowe,
wysoka wytrzymatosé
mechaniczna,

bardzo dobra skrawalnosé.

Tuleja prowadzaca
tasme magnetyczna
TECAFORM AD

Niska wodochtonnosé¢,
wysoka wytrzymatosé.

Prowadnica
krzywoliniowa
TECAFORM AD
Wysoka stabilnos¢
ksztattu, dobre
wiasnosci
slizgowo-cierne.

q7a



TECADUR (politereftalan etylenu PET)
Doskonale skrawalne tworzywo wysokosprawne
o optymalnych wiasciwosciach elektroizolacyjnych.

Pod wptywem ciepta TECADUR rozszerza
sie tylko w niewielkim stopniu. Wykazuje przy

tym bardzo dobre witasciwosci elektroizolacyjne.

Zastosowanie:

tozyska slizgowe, precyzyjne kota zebate,
elementy obuddw, listwy slizgowe, izolatory
elektryczne, elementy mieszajace i gniotace,
uszczelnienia.

I nieznaczna rozszerzalnos¢ cieplna

I wysoka twardos¢, wytrzymatosé
mechaniczna i sztywnos¢ przy dobrej
odpornosci na petzanie

I dobra odpornos¢ chemiczna na kwasy
I dobrze sklejalny i spawalny

I odporny na scieranie, dobre wtasnosci
slizgowe, wysoka stabilnos¢ wymiarowa

| bardzo dobry izolator elektryczny

| dobra skrawalnosé

TECADUR PET

(takze czarny)

Nieznaczna rozszerzalno$¢ termiczna.
Bardzo dobre wtasciwosci slizgowe

i niska wodochtonnosc.

TECADUR PBT GF 30

Poliester wzmocniony wiéknem

szklanym o bardzo wysokiej wytrzymatosci
mechaniczne;.

Wysoka termiczna stabilnos$¢ ksztaftu.

Element mocujacy styki
kontaktowe

TECADUR PBT GF30
bardzo dobra izolacja
elektryczna, niska
wodochtonnosé.

Rolka prowadzaca
TECADUR PET
Dobre wtasnosci
slizgowo-cierne,
dobra skrawalnosé.

Kotnierz dystansowy
TECADUR PET

Bardzo dobre
wiasciwosci elektryczne,
wysoka stabilnos¢
wymiarowa.
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Pochtanianie wody

Wchtanianie wilgoci w % do nasycenia w klimacie normalnym

5
TECAMID 46
SINTIMID PUR HT
TECATOR TECAMID 6 | 66
2
o VESPEL"SP 1
: TECAMID 66 GF 30

05

TecasoNe @ | recapel

@ TECADUR PET
02
@ TECADURPBT @ recanaT @ TECAFORM AH
TECAPEEK GF 30
01
TEQAPEEK

0,05 TECAFLON P;E o TEC:INE PE

TECATRON GF 40 TECATRON TECAFLON PVDF
0,02 o @

STAL
001 a
0 2 4 6 8 10 12 14

Wspétczynnik wydtuzalnosci

Poliamidy wykazuja podwyzszona wodochtonno$¢ w poréwnaniu do innych tworzyw konstrukcyjnych. Prowadzi to
do zmian wymiarowych w elementach gotowych, zredukowania wartosci i wiasciwosci elektryczno-izolacyjnych.
Zmiana wymiaréw ze wzgledu klimatycznych nie jest kryterium dla precyzji.

Mozliwosci modyfikowania tworzyw sztucznych

Profil wtasciwosci tworzyw sztucznych mozna dostosowywac¢ do konkretnych wymagan poprzez celowy dobér

wypetniaczy.
I Wiékna wzmacniajace

wildkna szklane stosowane sg zwykle w celu
podwyzszenia trwatosci tworzywa. Poprawie ulega
woéwczas szczegdlnie wytrzymatosé na rozcigganie
oraz inne parametry, takie jak wytrzymatosé

na obcigzenia i odpornos¢ na odksztatcenia
termiczne.

witékna weglowe moga by¢ stosowane jako
alternatywa dla wiékien szklanych w celu
podwyzszenia trwatosci.

Ze wzgledu na mata gestos¢ mozliwe jest osiagniecie
wiekszej trwatosci przy takim samym udziale wagi.
Wiékna weglowe oddziatuja réwniez pozytywnie

na wtasciwosci slizgowe i zuzycie materiatu.

| Barwa

Poprzez zastosowanie pigmentow i barwnikéw
mozliwe jest stworzenie wtasnych odmian barwnych
(wg skali RAL, Pantone itp.). Wybor pigmentéw jest
ograniczony w przypadku tworzyw wysoko
temperaturowych.

14  ensincer So

I Ochrona przed szkodliwym wptywem $wiatta

Warunki atmosferyczne lub dtugotrwate poddawanie
tworzywa dziataniu wysokiej temperatury doprowadzi¢
moga do odbarwien lub wptynaé negatywnie na jego
wiasciwosci mechaniczne. Dzigki stabilizatorom UV
lub stabilizatorom termicznym mozliwe staje sie
niwelowanie takich niekorzystnych efektow.

I Dodatki zmniejszajace zuzycie i tarcie

grafit jest czystym pierwiastkiem wegla, ktory

w drobno zmielonej formie wykazuje dziatanie wysoko-
smarne. Poprzez rownomierne wkomponowanie tego
dodatku do tworzywa uzyskuje sie 0 wiele nizsze
wartosci wspotczynnika tarcia.

PTFE jest odpornym na wysokie temperatury
fluorowym tworzywem sztucznym. Typowa cecha
tego tworzywa jest jego zachowanie antyadhe-
zyjne. Wskutek Scierania PTFE na elemencie
wspotpracujgcym powstaje pod obcigzeniem
delikatny, dziatajacy slizgowo film.

dwusiarczek molibdenu (MoS2) stuzy przede wszyst-
kim jako srodek nukleinowy i dodany nawet

w niewielkich ilosciach tworzy réwnomierna, lekko
krystaliczng strukture, przy réwnoczesnym podnie-
sieniu odpornosci na Scieranie i zredukowanym tarciu.



Odpornos¢ termiczna

°C

400

350 T

3007

250

200 +

150 +

100 +

50 -

Lewa kolumna: odpornosé termiczna ksztattu HDT-A (DIN 53 461) [°C]

Prawa kolumna: diugotrwata temperatura uzytkowa [°C]

Odpornos¢ termiczna tworzyw sztucznych
charakteryzowana jest gtéwnie przez okreslenie
ich odpornosci termicznej ksztaftu i temperatury
uzytkowe.

Odpornos¢ termiczna ksztattu (Heat Deflection
Temperature HDT) jest okreslana wartoscia
temperatury, przy ktérej pod wptywem
okreslonego naprezenia zginajacego 0siaga sie
wydtuzenie wtdkien zewnetrznych rzedu 0,2%.
Przy najczesciej stosowanym badaniu HDT-A
naprezenie zginajace wynosi 1,8 MPa.

Odpornos¢ termiczna ksztattu stanowi
wytyczna maksymalnej temperatury uzytkowej
dla obcigzonych mechanicznie elementow.

Temperatura uzytkowa (dtugotrwata) wyznacza
granice temperatury, powyzej ktérej nastepuje
rozpad materiatu, wywotany obcigzeniem
termicznym. Nalezy zwréci¢ uwage,

ze witasciwosci mechaniczne przy tej
temperaturze znacznie odbiegaja od tych
mierzonych w temperaturze pokojowej.

400

350

300

250

200

150

100

50
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Wiasciwosci mechaniczne

I Wiasciwosci mechaniczne z préby rozciggania

Préba rozciggania wg normy DIN EN ISO 527 stuzy
ocenie zachowania tworzywa przy krotkotrwatym,
jednoosiowym obcigzeniu.

Przy wyborze tworzywa sztucznego, obok jego
zachowania przy naprezeniu i wydtuzeniu, wazna
jest takze temperatura i okres obciazenia.

I Naprezenie rozciggajace O

Jest sitg rozciagania F, odnoszaca sie do
najmniejszego poczatkowego przekroju A prébki
w kazdym dowolnym momencie czasu badania.

I Wytrzymatosé¢ na rozciaganie O:
OB jest naprezeniem rozciggajacym przy obciazeniu
niszczacym.

I Wytrzymatosé na rozrywanie Or
Jest to naprezenie rozciggajace w momencie
rozrywania.

I Naprezenie przy granicy plastycznosci Os
Jest to rozprezenie rozciggania, przy ktérym
nachylenie krzywej wykresu rozciggania

po raz pierwszy réwne jest zeru.

I Rozciagniecie €
Jest to zmiana dtugosci AL, odnoszaca sie do
pierwotnej dtugosci pomiarowej prébki Lo w kazdym

dowolnym czasie prowadzenia badania. Rozciggniecie

przy obciazeniu niszczacym oznaczane jest €5,
wydtuzenie przy zerwaniu (rozciggniecie przy sile
Zrywajacej) - €, rozciagniecie przy naprezeniu
przy granicy plastycznosci €s.

naprezenie O w MPa

OR tworzywa

OB twardosprezyste, kruche

OR //

Os //
tworzywa

twardosprezyste, ciagliwe

OR
tworzywa migkkosprezyste

f
AO | )/

¢<7 —

Ae €R €S €B €R €R
wydtuzenie wzgledne € w %
Op wytrzymatosé na rozciaganie € wydtuzenie catkowite
s . po rozerwaniu

Og wytrzymatosé na rozerwanie €. wydtuzenie w czasie
O5 naprezenie przy c proby rozgiagania

granicy plastycznosci s Wwydiuzenie przy

granicy plastycznosci

I Modut elastycznosci E

Tylko w dolnym obszarze diagramu naprezenie-
rozciagniecie dla tworzyw sztucznych mozna
zauwazy¢ liniowy przebieg krzywych. W tym obszarze
ma zastosowanie prawo Hooka, zgodnie z ktérym
iloraz naprezenia i rozciagniecia (modut elastycznosci)
jest staty. E=o/e (w MPa)

Modut sprezystosci z préby zrywania (ASTM D 638, DIN EN ISO 527)

*Lewa kolumna: suchy  Prawa kolumna: wilgotny
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Witasciwosci slizgowo-cierne

Tworzywa sztuczne sprawdzaja sie w wielu
dziedzinach jako materiaty $lizgowe.

Ich najwieksze atuty to witasciwosci pracy

na sucho, niska emisja hatasu, brak koniecznosci
konserwacji, odpornos¢ chemiczna i izolacyjnos¢
termiczna.

Wiasciwosci slizgowo-cierne ustalane sa przez
system trybologiczny o réznych zmiennych
parametrach, takich jak dobdér dwdch materiatéow,
chropowatos¢ powierzchni, materiat smarny,
obciazenie, temperatura itp.

Dobre wtasciwosci slizgowe, jakie posiadaja
tworzywa sztuczne w ogéle, moga zostac
dodatkowo polepszone poprzez zastoso-
wanie odpowiednich dodatkéw (zob. rozdziat
.Mozliwosci modyfikacji tworzyw sztucznych”
s. 14).

Wspétczynnik tarcia u

Dodatki dziatajagce wzmacniajaco, takie jak wiékna
szklane, kulki szklane lub wypetniacze mineratowe
z reguty oddziatujg Sciernie na materiat bedacy
partnerem slizgowym.

Poliamidy odlewane sa najczesciej stosowanymi
tworzywami w zastosowaniach slizgowych;
dostepnych jest jednak wiele innych materiatow,

ktére zostaty specjalnie zoptymalizowane pod katem

wiasciwosci slizgowych.

W zastosowaniach, gdzie tozyska pracuja takze
w wysokich temperaturach, z duza predkoscia

i mocnym dociskiem, niezbedne staja sie tworzywa

wysokotemperaturowe.

W ponizszym diagramie zestawione zostaty
wiasciwosci trybologiczne réznych materiatow
Slizgowych o réznej chropowatosci powierzchni.

5

6

Scieralnosé pm/km

0,8
TECAMID 66 GH WARUNKI:
Aparat do badan trybologicznych:
06 TECA ptyta/probnik — trzpien;
' TECAPEEK TECAMID 66 trzpien uzyskany obrobka widrowa
CE 30 TECAFINE PE 5 z materiatu wykonanego metoda
TECAMID 66 wtryskowa, suchy technicznie.
" (. LCADUR T LECAFORM AH Temperatura pokojowa.
' Srednia temperatura powierzchni
$lizgowych <40°C
TECAST L
0,2 Obciazenie: 1 MPa
TECAPEEK PVX Predkosé: 0,5 m/s
Odlegtos$é¢ pomiedzy punktami
0 i pomiarowymi >20km
1 2 3 5 10 20 50 100
| na stali Rz= 2,0 - 2,5 pm
Scieralno$é pm/km
Wspéotczynnik tarcia u
|
08 [TECAMID 66 G
TECAREEK-CF 30 TECAMID 66 WARUNKI:
| Aparat do badan trybologicznych:
0,6 plyta/prébnik — trzpien;
trzpien uzyskany obrébka wiérowa
TECAMID| 66 CF TECAST L z materiatu wykonanego metoda
ID 66 LA wtryskowa, suchy technicznie.
0,4 —] Temperatura pokojowa.
EQ Srednia temperatura powierzchni
TECADUR PBT $lizgowych <40°C
0.2 TECAFINE PE 5 Obcigzenie: 1 MPa
Predkos¢: 0,5 m/s
0 Odlegtos$¢ pomiedzy punktami
pomiarowymi >20km

na stali Rz=0,15 - 0,2 pm
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Klasyfikacja palnosci

Przy duzej r6znorodnosci zastosowania tworzyw
sztucznych szczegdlne wymagania stwarza kryterium
ich palnosci.

Powszechnie uzywana i zarazem najbardziej
rygorystyczna klasyfikacje stworzono

w ,, Underwriter's Laboratories” — UL Standard 94
(UL 94)

Przyporzadkowanie do odpowiedniej klasy palnosci
nastepuje na podstawie dwdch rodzajow badan.

Pozioma proba palnosci wg UL 94 HB

Materiat, ktory podlega klasyfikowaniu, nie moze
posiada¢ grubosci scian powyzej 3,05 mm przy
szybkosci palnosci zamocowan poziomych nie
przekraczajacych 76,2 mm/min. Przy grubosci
Scianek 3,05 wartosé ta wynies¢ moze najwyzej
38,1 mm/min.

W ten sposoéb sklasyfikowane materiaty sg

tatwopalne i moga nie odpowiada¢ wymogom
innych badan stopnia palnosci.

Klasyfikacja wg UL 94

Pionowa proba palnosci wg UL 94

Préba ta polega na poddaniu ptomieniowi przez

10 sekund pionowo zamocowanej probki,

a nastepnie jego odsunieciu. Mierzony jest czas do
momentu zagaszenia sie ostatniego ptomienia, przy
czym prébe powtarza sie 10 razy. Klasyfikacja, obok
czasu palenia sig prébki, uwzglednia takze mozliwosé
powstawania palacych sie kropli. Poszczegdlne
kryteria przedstawione sa w ponizszej tabeli.

Klasyfikacja wg UL 94
V-0 V-1 V-2
Dopalanie sie na przytozenie ptomienia <10s <30 s <30s
Dopalanie sie po 10 przytozeniach ptomienia <560s <250 s <250 s
Tworzenie si¢ palacych kropli nie nie tak

Indeks tlenowy wg ASTM D 2863

Indeks tlenowy materiatu definiowany jest jako
minimalna, wyrazona procentowo koncentracja
tlenu w atmosferze, przy ktérej mozliwy jest
zapton materiatu.

Tworzywo Oznaczenie DIN Klasa palnosci wg UL 94 Indeks tlenowy wg ASTM D 2863
VESPEL® PI V-0 (3,2 mm) 49
SINTIMID Pl V-0 (3,2 mm) 44
TECATOR PAI V-0 (3,2 mm)

TECAPEEK HT PEK V-0 (1,6 mm) 40
TECAPEEK PEEK V-0 (1,45 mm) 35
TECAFLON PTFE PTFE V-0 (3,2 mm) g5}
TECATRON PPS V-0 (3,2 mm)

TECATRON GF 40 PPS V-0 (0,4 mm)

TECASON E PES V-0 (1,6 mm) 39
TECASON P PPSU V-0 (0,8 mm)

TECASON S PSU V-0 (4,5 mm) 32
TECAFLON PVDF PVDF V-0 (0,8 mm) 43
TECANAT PC V-2 (3,2 mm)

TECANAT GF 30 PC V-1 (3,2 mm)

TECADUR PET PET HB (3,2 mm)

TECALUBE PA6 G V-2
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Odpornosé tworzyw sztucznych na promieniowanie

Tworzywa sztuczne, w zaleznosci od obszaru
zastosowania, moga by¢ narazone na kontakt

z réznego rodzaju promieniowaniem, ktére moze
wptywacé na strukture materiatu.

Zakres fal elektromagnetycznych siega

od czestotliwosci radiowych, wraz z falami dtugimi,
poprzez normalne swiatfo dzienne o krétkich falach
promieniowania UV, az do bardzo krétkich fal
promieniowania Roentgena i gamma.

Im krotsze fale promieniowania, tym fatwiej moga
one zniszczy¢ tworzywo sztuczne.

Wazna wartoscia charakteryzujaca w przypadku
promieniowania elektromagnetycznego jest
wspotczynnik stratnosci dielektrycznej, ktéry opisuje
ilos¢ energii wchtoniete] przez tworzywo.

Promieniowanie ultrafioletowe

Promieniowanie UV, bedace wynikiem $wiatta
stonecznego, jest w zasadzie efektywne w zastoso-
waniach niechronionych na otwartym powietrzu.

Tworzywa fluorowe posiadajag z natury bardzo duza
odpornosé na promieniowanie; PTFE i PVDF
sg szczegodlnie wytrzymate i nie doznajg zadnego

uszczerbku. Tworzywa, ktére nie sg w zaden sposdb

chronione moga by¢ narazone na pozoétkniecie lub
kruszenie, w zaleznosci od rodzaju promieniowania.

Ochrona UV mozliwa jest poprzez zastosowanie
dodatkow (stabilizatoréw UV) lub przez ochrone
powierzchni (lakier, metalizowanie). Ekonomiczna
i czesta, a zarazem skuteczng metoda

jest dodawanie sadzy w sktad materiatu.

Odpornos¢ na promieniowanie gamma

Promieniowanie gamma i Roentgena znajduje
czeste zastosowanie w diagnostyce medycznej,
terapii promieniowaniem, sterylizacji artykutow
jednorazowego uzytku, testowaniu materiatow

i instrumentach testujacych.

Promieniowanie wysokoenergetyczne w tych
zastosowaniach czesto prowadzi do zmniejszenia
wiasciwosci wydtuzenia i do kruchosci materiatu.
Zywotno$¢ materiatow w tym przypadku uzalezniona
jest od tacznej dawki i wchtonietego promieniowania

Bardzo odporne na promieniowanie gamma

i Roentgena sa tworzywa, takie jak np. PEEK HT,
PEEK, Pl i tworzywa polimerowe zawierajace siarke.
Bardzo wrazliwe i praktycznie nie nadajace sie do
takiego zastosowania sg PTFE i POM.

Porcje promieniowania w kilograyach (kGy), zmniejszajace sprezystosé¢ o mniej niz 25%
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Zastosowania w elektrotechnice

Czesto od tworzyw sztucznych stosowanych
w elektrotechnice wymaga sie statycznego uptywu
lub przewodnosci.

Whasciwosci te otrzymuje sie poprzez ukierunkowane
dodatki aktywnych elektrycznie substanciji, np. specjal-
nych sadzy przewodzacych, wtékien weglowych,
przewodzacych mikrowtdkien o ultramikrostrukturze,
badz materiatéw przewodzacych samych w sobie.

Sadza przewodzaca znajduje zastosowanie tylko poza
produkcja pomieszczen czystych, gdzie wtasciwe
struktury poétprzewodnikowe sg zamknigte.

Wibdkna weglowe, nanorurki i samoistnie przewodzace
substancje sa bardziej odporne na Scieranie i maja
mniejsze sktonnosci do zanieczyszczania.

W ten sposéb parametry elektryczne moga zostaé
utrzymane w lepiej definiowanych granicach.

Materiat o rezystancji powierzchniowej

z przedziatu 10°Q do 10'Q uznawany jest za zdolny
do uptywu elektrostatycznego. Materiat o rezystancji
powierzchniowej nizszej niz 10° Q uchodzi za prze-
wodzacy elektrycznie.

Materiat Oznaczenie Rezystancja Rezystancja
DIN skrosna w Q powierzchniowa w Q
SINTIMID PAI ESD PAI 109 - 101" 109 - 1011
TECAPEI ESD 7 PEI 106 - 108 108 - 1010
TECANAT ESD 7 RS 107 - 108 108 - 1010
TECAFORM AH SD POM-C 109- 101 100 - 1011
TECAPEEK ELS PEEK 102 - 104 101 - 103
TECAPEEK CF 30 PEEK 10°- 107 105 - 107
TECAFLON PTFE C25 PTFE 102 - 104 102 - 104
TECAFLON PVDF AS PVDF 102 - 104 102 - 104
TECAFLON PVDF CF 8 PVDF 103 - 10° 10° - 107
TECAMID 66 CF 20 PA 66 102 - 104 102 - 104
TECAFORM AH ELS POM-C 102 - 104 102 - 104
TECAFINE PP ELS PP 103 - 108 103- 108
antystatyczny

przewodzacy elektrycznie
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Tworzywa ENSINGER w technice medycznej i technologii spozywczej

Zaréwno przemyst spozywczy, jak i technika
medyczna, posiadaja specyficzne wymagania

ze wzgledu na fizjologiczna zgodnos¢ i wytrzymatosé.

Zgodnos¢ z FDA

Amerykanska Food and Drugs Administration (FDA)
przebadata mozliwosci zastosowania materiatow
pod katem ich kontaktu ze srodkami spozywczymi.
Surowce, dodatki i witasciwosci sa okreslane przez
FDA kodem CFR (Code of Federal Regulations) 21.
Materiaty spetniajace wymagania oznaczone

sg jako zgodne z FDA.

Biokompatybilnosé

Biokompatybilnos¢ okresla zgodnosé

i mozliwos¢ kontaktu materiatu z ciatem ludzkim,
wzglednie z systemem fizjologicznym pacjenta.

Ocena oparta jest na roznorodnych badaniach, zgodnie
z USP (U.S. Parmacopeia) Class IV, badZz wg norm

ISO 10993.

Odpornos¢ narzedzi i urzadzen wielokrotnego uzycia
w technice medycznej na rézne rodzaje metod
sterylizacyjnych i na chemikalia jest bardzo istotna.
Wymagania te sa najbardziej spetnione w przypadku
tworzyw wysokosprawnych.

Tworzywo Oznaczenie DIN Zgodnos¢ z FDA Biokompatybilnos¢* Sterylizacja
para przegrzana 137 °C Promieniowanie gamma

TECAPEEK MT PEEK X X + +
TECAFLON PTFE PTFE X +
TECATRON MT PPS X + +
TECASON E PES X o +
TECASON P PPSU X X + +
TECASON S PSU X X 0 +
TECAFLON PVDF PVDF X + +
TECANAT PC X +
TECAMID 66 PA 66 X o
TECADUR PET PET X +
TECAFORM AH MIT POM-C X 0
TECAFINE PMP PMP X +
TECAFINE PP PP X +
TECAFINE PE PE X

X materiat odpowiada wymogom FDA i biokompatybilnosci

+ odporny

0 ograniczona odpornos¢

nieodporny

* Zgodnos¢ z wymaganiami FDA i biokompatybilnos¢

odnosza sie do materiatdéw naturalnych. Dodatkowe
barwniki poddawane sg badaniu zgodnosci

z regulacjami FDA.

Biokompatybilnosé nie jest specyfikacjg materiatu;
wymaga uprzedniego przebadania, a nawet specjalnej
produkgji.
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Wytyczne obrobki

< Q & &
-z - A < ) , <y
wiorowej &/ /8 o /& /& o/&8
9 F/s/&/. &/ F)s8/ & $ /& Jos/Ee
S/ & S/ S/ S T/ /5 /F8/ & s/ s/ 5 /E8/88
S & O < < O < < O /&S < < < O /Ss/ &8
g/ &) &)8)8)&)8) 8/ 8/ &)E&)&)&/)55/8¢
Pitowanie 20 | 20 | 20 | 15 | 156 | 16 | 156 | 15 | 20 | 156 | 15 | 15 | 15 15 ;f
(o I O IO (e (0 5 B I IR S (0 IO IO IR A 3
. 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 | 30 30 30 | 10 30 ég
i - 2 5 0 0 10 | 5
Vs e 8 8 5 | 3 |16 |5
% P
500 500 | 500 | 100 | 200 | 8§35
¥ \/ | 500 | 500 - 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 500 | 500 - - - - £5%
800 800 | 800 | 200 | 300 | £5¢
o kat przytozenia (°) vAE
y kat natarcia )
V predkos¢ skrawania m/min .t ? - ? _ ? _ _ ? _ _ _ - - - -
t podziatka zebéw mm
) 5
Wiercenie o 55 |8 8 8 |8 8 |10 88 5 ) 5 ) 5 |
T' 15 15 10 10 10 10 10 12 16 10 10 10 10 10
10 10 15 10 10 10 10 10 10 10 10 10 5
¢ v 20 | 20 | 30 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 20 20 | 20 | 30 | 30 10 10
Y
(W) 90 90 90 90 90 90 90 90 | 130 | 90 90 90 90 | 90 | 120
ol
¥
a kat przytozenia ©) 50 50 50 50 50 50 50 50 | 150 | 20 20 50 50 60 80
y kat natarcia (°) V - - - - - - - - - - - - - - -
@ kat nastawienia ©) 150 | 150 | 200 | 100 | 100 | 100 | 100 | 200 | 200 | 80 | 80 | 200 | 200 | 100 | 100
V predkos¢ skrawania m/min
S posuw mm/obr.
0,1 0,1 0,1 0202|0202 02| 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 10,05| 0,1
Kat linii Srubowej b wiertta moze S - - - - - - - - - - - - - o o
wynosi¢ 12 do 16° 03,03/03(03,03,03|,03,03|03,03|03|03)|03]|01]|03
Frezowanie 10 10 5 5 10 10 10 5 5 2 2 5 5 15
a - - - - - - - - - - - - - - -
3 20| 20 | 15 | 15 | 20 | 20 | 20 | 10 | 15 | 10| 10 | 15 | 15 30
X
Y 5 5 0 6 6
a kat przytozenia ) Y - - - - - - - - - - - - - - -
y kat natarcia ©) 15 15 15 15 15 15 15 10 15 5 10 10 5 10
% kat nastawienia (©)
V predkosé skrawania m/min
250 | 250 | 250 300 | 250 | 260 | 250 | 250 | 250 | 60 80
Posuw moze wynosi¢ do \/ - - - 300 | 300 | 300 | 300 - - - - - - - -
0,5 mm/zab 500 | 500 | 500 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 100 | 100
Toczenie 6 5 5 6
a | - : X N - - - - |10] 6| 6| - - - -
10 10 8 10 10 10 10 15 8 8
6 25 g .
v 30
45 45 45 45 45 45 | 45 15 10 45 45 | 45 45 7 45
« kat praylozenia e X | 60| 60| 60|60/ 60] 60! 60 60 | 60 | 60 | 60 | 10 | 60
y kat natarcia )
% kat nastawienia )
V predkoss skrawania m/min 250 | 250 | 300 | 300 200 | 150 | 350 | 350 | 250 | 250 100 | 150
S posuw mmyobr. V - - - - 300 | 300 | 300 - - = = - - - =
500 | 500 | 600 | 400 500 | 500 | 400 | 400 | 500 | 500 | 180 | 200
Promieri zaokraglenia wierzchotka 0,1 0,1 0,1 0,2 | 0,1 0,1 0,1 0,2 | 01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
r winien wynosi¢ co najmniej S - - - - = = = - - = = - - - =
0,5 mm 05,0504 |04 0505|0505 |03,03|]03|05|05)|05]|05
Zabie i Podgrzanie przy pitowaniu: Podgrzanie przy wierceniu centralnym:
g odo 60 TECAPEEK GF, PVX, TECATRON GF/PVX od @ 60 TECAPEEK GF, PVX, TECATRON GF/PVX
specialne odeo 80 TECAMID 66 GF, TECADUR PET/PBT od @ 80 TECAMID 66 MH, 66 GF, TECADUR PET/PBT
od @ 100 TECAMID 6 GF, 66, 66 MH od 2 100 TECAMID 6 GF, 66, TECAMID 6 MO, TECANYL GF
Ostroznie a
Tworzywo podgrzaé¢ z chtodziwem, lf)probka WS;' A Stosowas narzedzia
do 120 °C sktonnos¢ do peknieé twykancz. rwlgkr;e zam z weglikow
naprezeniowych z weglkow
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Wskazéwki ogolne *

Niewzmocnione tworzywa termoplastyczne mozna
obrabia¢ narzedziami ze stali szybkotnacej. Dla materiatéw
wzmocnionych konieczne sa narzedzia ze spiekdw.

Ze wzgledu na staba przewodnosé cieplna tworzyw
sztucznych nalezy zapewni¢ dobre odprowadzanie ciepfa.
Najlepszym chtodzeniem jest odprowadzanie ciepta przez
Wior.

Doktadno$¢é wymiarowa

Dokfadne wymiarowo elementy wymagaja stosowania
poétwyrobdw odprezonych termicznie. W innym przypadku
ciepto powstajace przy skrawaniu wyzwoli naprezenia
wewnetrzne, powodujac odksztatcenie elementu.

Przy skrawaniu grubym wiérem nalezy pomiedzy obrébka
zgrubna a wykanczajaca zastosowacé ewentualnie
odprezanie migdzyoperacyjne, aby zlikwidowac¢ powstate
naprezenia termiczne. Zapytania o podane temperatury

i czasy dotyczace poszczegdlnych tworzyw prosimy
kierowac na nasz adres.

Materiaty o podwyzszonej wodochtonnosci, np. poliamidy,
nalezy réwniez podda¢ sezonowaniu przed obrébka.

Tworzywa sztuczne wymagaja tolerancji szerszych
niz metale. Uwzgledni¢ nalezy ponadto wielokrotnie
wieksza wydtuzalnos¢ termiczna.

Metody obrobki

1. Toczenie

Wartosci orientacyjne geometrii ostrza podano w tabeli.
Dla powierzchni o szczegdlnie wysokiej jakosci nalezy
stosowac profil noza z szeroka krawedzig wykanczajaca.
Przy odcinaniu nalezy stosowac¢ noze przeszlifowane
wg rys.4, aby zapobiec powstaniu rdzenia.

Dla przedmiotéw cienkosciennych, a zwtaszcza elastycz-
nych najlepiej stosowaé noze z ostrzem krojgcym

(rys. 21 3).

2. Frezowanie

Frezowanie ptaszczyzn czotem freza jest ekonomic-
zniejsze niz obwodem. Przy frezowaniu obwodem lub
frezowaniu ksztattowym nie nalezy stosowac¢ narzedzi

0 wiecej niz 2 ostrzach, aby zmniejszy¢ wibracje zwigzane
z liczba ostrzy i pozostawi¢ dostatecznie duze wreby

miedzyzebne dla dobrego odprowadzania widréw.
Optymalna wydajnosé i jakosé obrébki uzyskuje sie
przy narzedziach jednoostrzowych.

3. Wiercenie

W zasadzie mozna stosowacé wiertta krete; powinny one
posiada¢ kat linii Srubowej 12-16° i bardzo gtadkie rowki,
aby zapewni¢ dobre odprowadzanie wiéréw. Otwory

o wigkszych srednicach nalezy wierci¢ wstepnie,
wzglednie wykonywac wierttami rdzeniowymi.

Przy wierceniu w materiale petnym nalezy zwraca¢ uwage
na nienaganne naostrzenie wiertta, gdyz w przeciwnym
przypadku naprezenia Sciskajace, powodowane tepym
wierttem, moga osigga¢ wartosci wywotujace pekanie
materiatu.

Wzmocnione tworzywa sztuczne charakteryzuja

sie wigkszymi naprezeniami poobrébkowymi przy réwnocz -
esnie mniejszej udarnosci i dlatego sa bardzo wrazliwe

na pekniecia. Przed wierceniem nalezy je w miare
mozliwosci podgrza¢ do ok. 120°C (czas nagrzewania:

Th na 10 mm przekroju). Metode te zaleca sie rowniez

dla poliamidu 66 i poliestru.

4. Pitowanie

Nalezy unika¢ wytwarzania zbednego ciepta wskutek tarcia,
gdyz przy pitowaniu przecina sie zazwyczaj stosunkowo
grube przedmioty cienkim narzedziem. Dlatego nalezy
stosowac tylko dobrze naostrzone i mocno rozwiedzione
brzeszczoty.

5. Gwintowanie

Gwinty najlepiej toczy¢ nozami. Powstawaniu gratu
zapobiegaja noze dwuzebne.

Nie zaleca sie stosowania narzynek, gdyz przy wycofywaniu
moze nastepowac znieksztatcenie gwintu.

Gwintowniki w wielu przypadkach musza byé wykonywane
w nadwymiarze (zaleznym od materiatu i Srednicy gwintu

— wartos¢ orientacyjna 0,1 mm).

6. Srodki bezpieczenstwa

Przy nieprzestrzeganiu parametréw skrawania moze
dochodzi¢ do lokalnych przegrzan, ktérych skutkiem moze
by¢ nawet rozktad materiatu. Uwalniajace sie przy tym

produkty rozktadu, m.in. z napetniaczy
7 PTFE, nalezy wychwytywac przez
( r instalacje odsysajace. Z uwagi na
o § ” = mozliwe skazenia, na stanowisku pracy
nie nalezy przechowywac¢ wyrobéw
. tytoniowych.
1 Krawedz wykariczajaca | | =12 Wyprofilowanie ostrza
2 Néz Rys. 1 zapobiega pozostawaniu rdzenia Rys. 4
: Rozktad naprezen wiertta tepego
J
Odcinanie tworzyw elastycznych Rys. 2 %
Rys. b
4\@
: 1 Rozktad naprezen wiertta ostrego
i i
I I
{ ! ! * Nasze porady ustne i pisemne maja stanowi¢
! ! wsparcie Klienta w jego wtasnej pracy. Stanowia
1 1 one niewiazace wskazéwki, rowniez z punktu
' ' widzenia ewentualnych praw ochronnych oséb
Odcinanie tworzyw ' ' trzecich. Ni_e nge_}my przejac zadnej 5
elastycznych 1 1 Rys. 3 Rys. 6 OdeV\/IedZI,am.OSCI za szkody mogace wystapic¢
odczas obrobki.
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Temperowanie

Podczas obrébki pétproduktéw z tworzyw
sztucznych, po uzyskaniu zarysow
ostatecznego ksztaftu (przed ostateczna
obrébka), zaleca sie niekiedy poddanie
materiatu termicznej stabilizacji —
temperowaniu. W ten sposoéb otrzymuje

sie najlepsza trwato$é wymiardéw i odpornosé.

Temperowanie jest oddziatywaniem
temperaturowym na materiat w celu
uzyskania nastepujacych rezultatow:

I wzrost krystalicznosci dla poprawienia
odpornosci chemicznej;
I redukcja naprezen wewnetrznych,

powstatych na skutek wyttaczania lub obrébki;

| podwyzszenie stabilnosci wymiarowe;j
przez szeroki zakres temperatur.

Ponizsze parametry dotyczace procesu
temperowania sa wskaznikami wyznaczonymi
dla grubosci scianek réwnej 50 mm.

W celu otrzymania wskaznikow dla innych
wymiarow nalezy skontaktowa¢ sie z Doradca
Technicznym.

Materiat Podgrzewanie Podtrzymywanie* Ochtadzanie

VESPEL® 2 godz. na 160 °C 1 godz. po 20 °C na godz. do 40 °C
2 godz. na 300 °C na cm grubosci $cianki

SINTIMID 2 godz. na 160 °C 2 godz. przy 160 °C po 20 °C na godz. do 40 °C
6 godz. na 280 °C 10 godz. przy 280 °C

TECAPEEK 3 godz. na 120 °C 1,5 godz. po 20 °C na godz. do 40 °C
4 godz. na 220 °C na cm grubosci Scianki

TECATRON 3 godz. na 120 °C 1,5 godz. po 20 °C na godz. do 40 °C
4 godz. na 220 °C na cm grubosci Scianki

TECASON E 3 godz. na 100 °C 1 godz. po 20 °C na godz. do 40 °C
4 godz. na 200 °C na cm grubosci Scianki

TECASON P 3 godz. na 100 °C 1 godz. po 20 °C na godz. do 40 °C
4 godz. na 200 °C na cm grubosci $cianki

TECASON S 3 godz. na 100 °C 1 godz. po 20 °C na godz. do 40 °C
3 godz. na 165 °C na cm grubosci $cianki

TECAFLON PVDF 3 godz. na 90 °C 1 godz. po 20 °C na godz. do 40 °C
3 godz. na 150 °C na cm grubosci $cianki

TECANAT 3 godz. na 80 °C 1 godz. po 20 °C na godz. do 40 °C
3 godz. na 130 °C na cm grubosci Scianki

TECADUR PET 3 godz. na 100 °C 1 godz. po 20 °C na godz. do 40 °C
4 godz. na 180 °C na cm grubosci Scianki

TECADUR PBT GF 30 3 godz. na 100 °C 1 godz. po 20 °C na godz. do 40 °C
4 godz. na 180 °C na cm grubosci Scianki

TECAMID 6 3 godz. na 90 °C 1 godz. po 20 °C na godz. do 40 °C
3 godz. na 160 °C na cm grubosci $cianki

TECAMID 66 3 godz. na 100 °C 1 godz. po 20 °C na godz. do 40 °C
4 godz. na 180 °C na cm grubosci $cianki

TECAFORM AH 3 godz. na 90 °C 1 godz. po 20 °C na godz. do 40 °C
3 godz. na 155 °C na cm grubosci $cianki

TECAFORM AD 3 godz. na 90 °C 1 godz. po 20 °C na godz. do 40 °C
3 godz. na 160 °C na cm grubosci Scianki

* przy temperaturze maksymalnej (jezeli nie podano inaczej)
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Spawanie

Tradycyjnymi technikami taczenia tworzyw

sg spawanie i zgrzewanie. W zaleznosci
od uzyte] metody, nalezy przestrzegacé
w fazie konstrukcyjnej pewnych wytycznych
formowania. Nalezy uwzgledni¢, iz tworzywa
wysokotemperaturowe wymagaja dos¢ wysokiej
porcji energii w celu ich plastyfikacji.

Ponizsza tabela przedstawia rézne metody spawania.

Proces

Element zgrzew. i spawanie goracym pow.

Spawanie ultradZzwigkowe

Spawanie wibracyjne-cierne

Spawanie laserowe

z elemntem podgrzewanie schiadzanie
pracujacym

element sonotroda }
zgrzewajacy L]
el
=1 | +— a— =] [—=]+—] |
i : - element
wozek dopasowanie/ faczenie/

pracujacy kL

Elementy taczone podgrzewane

Elementy taczone sa

Zasady W celu pofaczenia elementy sa podgrzewane Obszar taczenia (o specjalnej
za pomoca elementu grzejacego lub goracego geometrii) jest podgrzewany sg przez wibracje lub tarcie. podgrzewane za pomoca
powietrza; faczenie wymaga docisku. wibracjami ultradzwiekowymi. | taczenie wymaga docisku. promienia laserowego.
Czas spaw. |20 do 40 sek. 0,1 do 2 sek. 0,2 do 10 sek.
Zalety Wysoka wytrzymatos¢; niski koszt. Najkrotszy cykl spawania, Odpowiedni dla wigkszych Wysoka wytrzymafos¢, wysoka
tatwy do zautomatyzowania. elementow, mozliwos¢ spawania precyzja, mozliwosé spawania
tworzyw wrazliwych na utlenianie. [ niemal kazdych geometrii.
Klejenie Dla podniesienia wytrzymatosci zaleca sie

Do taczenia tworzyw sztucznych uzywa sie:

| lepikéw rozpuszczalnikowych/rozpuszczalnych,

| lepikéw topnikowych na goraco,
I lepikéw adhezyjnych na bazie epoxidu,
poliuretanu, kauczuku badz cyjanoakrylatu. |

Przy sklejaniu tworzyw nalezy unika¢ ich
szczytdw naprezeniowych, a obcigzenia typu

nacisk i ciecie kierowac¢ na miejsca klejenia.

odpowiednie przygotowanie materiatu w celu
zwigkszenia aktywnosci powierzchni aktywnej.

Nalezy unikaé naciskéw naprezeniowych typu
zginanie, tuszczenie/struganie, ciggniecie.

Producenci/ dystrybutorzy klejéw:

W tym celu zaleca sie nastepujace metody:

czyszczenie i odttuszczenie powierzchni

materiatu;
zwigkszenie powierzchni
poprzez piaskowanie;

mechanicznegj

fizyczna aktywacja powierzchni poprzez
traktowanie ogniem, plazma lub koronowanie;
trawienie chemiczne w celu zbudowania

zdefiniowanej powtoki gr

anicznej.

Generalnie do sklejania tworzyw konieczne sa préby, jakie
powinno przeprowadzac¢ sie w warunkach mozliwie zblizonych
do rzeczywistych. Poza tym zaleca sie kontakt z doswiad-
czonym producentem klejéw.

3M Poland Sp. z o.0.
al. Katowicka 117
Kajetany k. Warszawy
tel. (022) 739 60 00
fax (022) 739 60 05

Henkel Polska S.A.
Industry & Maintenance
ul. Domaniewska 41
02-672 WARSZAWA
tel. (022) 56 56 200

fax (022) 56 56 222

Skolman

Autoryzowany Dystrybutor
Loctite i Tereson

ul. Macelinska 24/1

60-801 Poznan

tel. (061) 867 32 25

fax (061) 867 32 25

Materiat Oznaczenie| Klej rozpusz- Adhezyjny materiat klejacy na bazie
DIN czalnikowy | ruda epoxydu poliuteran kauczuk-guma | cyjanoakrylat

VESPEL® PI X X X X

SINTIMID Pl X X X X

TECAPEEK PEEK X X X X

TECATRON PPS X X X X

TECASON E PES X X

TECASON P PPSU X X X

TECASON S PSU X X X

TECAFLON PVDF PVDF X X X X X

TECANAT PC X X X

TECADUR PET PET X X X X

TECADUR PBT PBT X X X X

TECAMID 6 PA 6 X

TECAMID 66 PA 66 X X X X X

TECAFORM AH POM-C X

TECAFORM AD POM-H X

TECAFINE PP PP X X X

TECAFINE PE PE X X X
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Dostepne potprodukty firmy ENSINGER - wymiary

Nasze materiaty moga by¢ produkowane w nastepujacych wymiarach. Biezaca dostepnos¢ okreslonego

wymiaru powinna by¢ sprecyzowana w momencie specyfikacji zapotrzebowania.

Materiat Oznaczenie DIN Watki Plyty Rury
VESPEL® Pl 6,3mm - 825mm 1,6 mm - 50,8 mm 40,6/27,9 mm - 180/142 mm
SINTIMID Pl 5 mm - 100 mm 5mm - 100 mm 55/30 mm - 125/95 mm
TECAPEEK HT PEK 5 mm - 150 mm 5mm - 70 mm

TECAPEEK PEEK 5 mm - 200 mm 5mm - 100 mm 40/25 mm - 300/200 mm
TECAPEEK GF 30 PEEK 5 mm - 100 mm 6mm - 80 mm

TECAPEEK PVX PEEK 5 mm - 100 mm 5mm - 60 mm 40/25 mm - 250/200 mm
TECAFLON PTFE PTFE 4 mm - 300 mm 1mm - 100 mm

TECATRON PPS 4 mm - 60mm 8mm - 50 mm

TECATRON GF 40 PPS 4 mm - 60 mm 8mm - 70 mm

TECATRON PVX PPS 4 mm - 60 mm 8mm - 50 mm

TECASON E PES 4 mm - 150 mm 5mm - 80 mm

TECASON P PPSU 4 mm - 150 mm 5mm - 80 mm

TECASON S PSU 4 mm - 200 mm 5mm - 80 mm

TECAFLON PVDF PVDF 4 mm - 300 mm 5mm - 100 mm

TECANAT PC 4 mm - 250 mm 1mm - 100 mm

TECANAT GF 30 PC 4 mm - 180 mm 5mm - 100 mm

TECADUR PET PET 4 mm - 200 mm Tmm - 100 mm 25/18 mm - 300/200 mm
TECADUR PBT GF 30 PBT 4 mm - 150 mm 5mm - 100 mm

TECAST PAB G 20 mm - 1000 mm 8mm - 200 mm 60/30 mm - 710/500 mm
TECAST 12 PA 12 G 15 mm - 150 mm 8mm - 60 mm

TECARIM PA 6 G 30 mm - 150 mm 30 mm - 100 mm

TECAMID 6 PA 6 4 mm - 300 mm Tmm - 100 mm 25/18 mm - 300/200 mm
TECAMID 66 PA 66 4 mm - 200 mm 5mm - 100 mm

TECAMID 66 GF 30 PA 66 4 mm - 150 mm 5mm - 100 mm

TECAFORM AH POM-C 3 mm - 250 mm Tmm - 100 mm 25/18 mm - 505/390 mm
TECAFORM AD POM-H 3 mm - 200 mm 5mm - 100 mm

TECAFINE PE PE 12,7 mm - 200 mm Tmm - 100 mm

TECAFINE PP PP 4mm - 30 mm

W ofercie posiadamy takze inne materiaty i wymiary — na zapytanie.
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Gwarancja odpowiedzialnosci

Posiadane przez nas dane odpowiadaja naszemu
obecnemu stanowi wiedzy; maja przy tym na celu
poinformowanie o wtasciwosciach naszych
produktow i mozliwosciach ich zastosowania.
Informacije te, dotyczace odpornosci chemicznej,
wiasciwosci produktu i wtasciwosci handlowych,
nie stanowia prawnie wiazacych gwarancji
niezaleznie od formy, w jakiej zostaty wyrazone.
Nalezy pamigtaé, iz na rzeczywiste wtasciwosci
produktu maja wptyw réznorodne czynniki, takie
jak dobdér materiatu, dodatki do materiatéw, projekt
elementu gotowego i narzedzi, warunki obrébki

i warunki atmosferyczne. Jezeli nie zostato
powiedziane inaczej, podane przez nas wartosci
sg wartosciami wskaznikowymi, zmierzonymi

w trakcie testdw laboratoryjnych w warunkach
standaryzowanych. Wartosci te nie stanowia same
W sobie wystarczajacej podstawy do projektowania
komponentéw lub narzedzi. Ostateczna decyzje,
dotyczaca optymalnosci konkretnego materiatu,
procesu i projektowania komponentdéw i narzedzi
podejmuje wytacznie Klient.

Odpowiednios$¢ dla specyficznego celu lub uzytku
nie jest w sposdb prawnie wigzacy zapewniona
ani zagwarantowana, o ile nie przedstawiono
pisemnie opisu i celu zastosowania, a my nie
potwierdzilismy pisemnie, iz nasz produkt nadaje
sie do zastosowania okreslonego tym opisem.
Whasciwosci naszych produktéw zgodne

sa z obowigzujgcymi niemieckimi przepisami
prawnymi dotyczacymi przechodzenia ryzyka

na tyle, na ile owe przepisy zawieraja regulacje
dotyczace charakterystyk tych produktéow.

Tylko w przypadku, gdy Klient pisemnie zaznaczy,
iz nasze produkty, réwniez po ewentualnej
obrébce lub montazu, beda eksportowane,
zobowiazujemy sie spetni¢ wymogi okreslone
przepisami Unii Europejskiej, jej krajow
cztonkowskich, innych krajéw nalezacych do EFTA
(Norwegii, Islandii i Lichtensteinu), Szwaijcarii oraz
USA. Nie mamy natomiast obowiazku
podejmowania jakichkolwiek dziatart w celu
dostosowania sie do wymogoéw stawianych

przez inne kraje.

Ponosimy odpowiedzialno$¢ za to, aby nasze
produkty wolne byty od zobowigzan o charak-
terze handlowym lub wtasnosci intelektualnych
(patenty, opatentowane wzornictwo, wzornictwo
zarejestrowane, prawa autorskie itp.) wobec

0s6b trzecich. Zobowiazanie to dotyczy Niemiec;
obejmuje rowniez inne kraje cztonkowskie Unii
Europejskiej, kraje nalezace do EFTA, Szwajcarie

i USA, pod warunkiem, ze Klient zaznaczy pisem-
nie, iz nasz produkt, rébwniez po ewentualne;j
obroébce lub zamontowaniu, bedzie eksportowany,
a my pisemnie potwierdzimy, ze produkt ten
moze by¢ eksportowany. Nie ponosimy natomiast
odpowiedzialnosci w innych krajach niz wymieni-
one powyze;.

Pozostawiamy sobie prawo do zmian w konstrukgcji
lub formie, odchylen barwnych oraz zmian

w zakresie realizacji dostaw i ustug, na tyle,

na ile zmiany te sa zrozumiate dla Klienta
uwzgledniajacego nasz interes.

Nasze produkty nie sg przeznaczone do uzytku
jako implanty medyczne lub dentystyczne.

Uwaga do standardowych wiasciwosci tworzyw sztucznych - strony 28-33

Powyzsze dane odpowiadaja dzisiejszemu stanowi
naszej wiedzy i maja na celu poinformowanie

0 naszych wyrobach i mozliwosciach ich stosowania.

Nie jest wiec ich zadaniem prawnie wiazace
zagwarantowanie okreslonej cechy wyrobu lub jego
przydatnosci do Scisle okreslonego celu.
Uwzgledni¢ nalezy istniejace ewentualnie
przemystowe prawa ochronne. Gwarantujemy
nienaganna jako$¢ w ramach naszych

"Ogolnych warunkéw sprzedazy”.

Badania znormalizowane przeprowadzane sa w klimacie
normalnym 23/50 wg DIN 50 014.

Zmiany techniczne zastrzezone.

VESPEL® jest zarejestrowanym znakiem towarowym firmy du Pont de Nemours and Company.

Uwaga: podane wartosci dla poliamidéw w duzym stopniu uzaleznione sa od stopnia wilgotnosci.

*

* %

wilgotny, po przechowywaniu w klimacie normalnym 23/50 (DIN 50 014) do nasycenia.
dla tworzyw, dla ktérych w kolumnie “Dodatki wzgl. barwa"” podano wariant “takze czarny”,

podane wartosci elektryczne nie obowiazuja dla wariantu czarnego. Dodatkowo, czarne odmiany odporne sa

na wplywy atmosferyczne.

o. Br. = bez ztamania

+ = odporny

(+) = odporny warunkowo
- = nieodporny

(zaleznie od stezenia, czasu i temperatury)
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Tworzywa wysokotemperaturowe ENSINGER.
Wartosci parametrow materiatowych.

Wiasciwosci mechaniczne

S
[N
. . Dtugotrwata E E H a. |o o \
Oznaczenie Dodatki, P oS OR €R 74 B K n ,|9B/1000(°1/1000, 1 T
Tworzywo | piy barwa viowa e |g/em3| MPa | MPa | % | MPa | MPa | MPa |ky/m2| MPa | MPa | - |u/km | TWorzywe
SINTIMID SINTIMID
PUR HT Pl czarny 300 1,34 116 9 | 4000 | 4000 75 12 08 PUR HT
SINTIMID PICS 15 15% grafitu, czarny 300 1,42 97 2,8 | 4000 | 4000 | 88(d) | 26(i) 0,27 SINTIMID
15G 15G
SINTIMID o ) SINTIMID
40G PI CS 40 40% grafitu, czarny 300 1,57 65 2,2 80(d) 40G
9 9
SINTIMID PICS 15 TF 10 15% grafitu, 10% 300 148 77 2.9 85 | 270) 03 SINTIMID
PVX PTFE, czarny PVX
SEOMD PI PTFE 30 30% PTFE 260 1,61 82 4.1 84(d) | 23(i) 0,45 SINEMD
30P 30P
SINTIMID L SINTIMID
8000 PTFE + PI Poliimid P84, brazowy 260 1,85 15 200 65(d) | o. Br. 0,15-0,2 8000
JIECAHEEK PEK 260 1,3 2110 20 | 3800 | 4100 |108(r) | 52(i) [[ECAHEEK
HT HT
TECAPEEK PEEK takze czarny** 260 1,32 95 25 | 3000 | 4100 | M99 | o.Br. 0,30-0,38 TECAPEEK
JIECREEEK PEEK GF 30 30% wiokna szklanegol 260 1,49 180 2,5 | 9500 |10000|M103 | 60 36 0,380,46 JIECSREEK
GF 30 GF 30
o r it
TECAPEEK PEEK CF 30 0% wed ! 260 1,44 215 1,56 |18500 | 20000 | 255 35 TECAPEEK
CF 30 czarny CF 30
_—
TRAPEEK | peek 10% wikra wegonego 260 1,48 130 | 1,5 | 9500 | 8100 | 208 | 30 0,11 T CAPEEK
PTFE, grafitu, czarny
TECAPEEK PEEK kolorowy 260 1,32 95 20 | 3000 | 4100 |M99(r) | o. Br. 0,30-0,38 TECAPEEK
MT MT
JIECREEK PEEK czarny 260 1,32 95 20 | 3000 | 4100 |[M99(r) | o. Br. 0,30-0,38 JIECAREEK
MT cz MT cz
widkno weglowe,
TECAPEEK PEEK CF €9 260 1,44 175 1 |15500 M105 | 30 TECAPEEK
ELS czarny ELS
TECAPEEK TECAPEEK
TF 10 PEEK TF 10 PTFE 260 1,356 80 15 | 3000 o. Br. TF 10
TECAFLON TECAFLON
PTEE PTFE 260 2,18 25 >50 | 700 30 |o.Br. 5 1,58 (0,080,10{ 21 PTFE
TECATRON RBS 230 1,356 75 4 | 3700 | 3600 | 190 50 TECATRON
TECATRON TECATRON
MT cz PPS czarny 230 1,35 75 4 | 3700 | 3600 | 190 50 MT cz
TECATRON o e TECATRON
GF 40 PPS GF 40 40% wiokna szklanegol 230 1,65 185 1,9 |14000 | 13000 | 320 45 GF 40
10% witkna ¥
TECATRON PPS ’ Wegonego 230 1,47 115 1,5 |10000 203 20 0,21 | 0,69 TECATRON
PVX PTFE, grafitu, czarny PVX
;ECASON PES przeswitujacy 180 1,37 90 40 | 2700 148 | o. Br. 20 ZECASON
TECASON TECASON
P, P MT PPSU kolorowy 170 1,29 70 >50 | 2350 | 2600 | 31 [o. Br.(k) P.PMT
ITECAPEI PEI przeswitujacy 170 1,27 105 > 50 | 3200 | 3300 | 140 4 TECAPEI
TECAPEI TECAPEI
o
GF 30 PEI GF 30 30% widkna szklanegol 170 1,61 165 2 | 9500 | 9000 | 165 40 GF 30
TECAPEI TECAPEI
MT PEI kolorowy 170 1,27 105 3200 | 3300 | 140 4 MT
;ECASON PSU przeswitujacy 160 1,24 80 > 50 | 2600 147 | o.Br.| 42 22 0.4 -erCASON
TECAFLON TECAFLON
ETEE E/TFE 150 1,73 45 40 | 800 60(d) | o. Br. 0,4 ETFE
TECAFLON TECAFLON
PVDE PVDF 150 1,77 50 >30 | 2000 | 2000 | 80 |o.Br.| 34 3 0,3 PVDE
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Wiasciwosci termiczne Whiasciwosci elektryczne** , Dane rozne

&
& fa"
{b‘;,\ 2 5 &
O S A&
Q""i"-’«@ o S0
2 S
R RSN < o

Tworzywo Tm | Tq HDT/AHDT/B I8 c a ¢ |tand| Rp | Ro | Eq W(H0) | Wg | _ _ _ | Tworzywo

¥ € | @ | ¢ | ¢ | °c wikm|ngk hoB k| - — le-em| @ |kv/mm Stopienl o] % ¥
SINTIMID 17| 1915 SINTIMID
AT 360-375| 368 350 | 0,22 | 1,04 | 44 | 31 |0003] 10'7| 10 20 26 | 36 | (+) | VO “ | pURHT
SINTIMID 7 SINTIMID
15G 330 | 300 350 | 053 | 1,13 | 3,8 10 23 +) | vo + | 15G
SINTIMID SINTIMID
e 330 350 3,1 Y0 ¢ e
SINTIMID SINTIMID
PVX 330 | 330 350 5 2,3 + | pyx
SINTIMID 171 116 SINTIMID
s 330 350 5 1017 | 10 o
SINTIMID 18 SINTIMID
2000 327 | -20 260 | 025 | 1 6 2,3 10 05 | 07 | (+ | Vo * | 2000
JUECAREEK 374 | 157 | 165 57 | 33 |0,0035 1016 Y0 B (ECEEEEK
HT HT
TECAPEEK 343 | 143 | 140 | 182 | 300 | 0,25 | 032 | 50 |3,2-33 %’%%L‘ 1016 | 1015 | 20 01 | 05 + Y0 - | TECAPEEK
TECAPEEK 15| 115 TECAPEEK
o 343 | 143 | 315 300 | 0,43 2,0 0,004| 101%| 10 245 01 | 01 + | Vo > | e
TECAPEEK 5 0t 5T TECAPEEK
CF 20 343 | 143 | 315 300 | 0,92 15 105-10%105-10 01 | 01 + | Vo + | cra0
TECAPEEK 5 6 TECAPEEK
s 343 | 143 | 277 300 | 0,24 2,2 3x109| 5x10 01 | 01 + | Vo il ==
TECAPEEK 24 0,001 46l 15 | TECAPEEK
T 343 | 143 | 140 | 182 | 300 | 025 | 032 | 50 (3233 oo | 1016 10 20 01 | 05 + | Vo T
TECAPEEK 0,001- 5 5 TECAPEEK
= 343 | 143 | 140 | 182 | 300 | 025 | 032 | 50 [32:33 ;| 3x109| 6x106) 20 01 | 05 + | Vo = |prres
TECAPEEK " 4 TECAPEEK
ELS 343 | 143 300 | 0,29 15 104 | 10 01 | 02 + | Vo - as
TECAPEEK TECAPEEK
e 300 | 143 300 0,1 + | Vo S [r=rs
TECAFLON ] 161 1116 KA 3¢ TECAFLON
PTFE 327 | 20 | 55 | 121 | 260 | 0,25 | 1 12 | 21 |0,0002) 1016 10 48 | pcool <005 + | Vo * | pree
TECATRON 280 | 90 | 110 260 | 0,25 5 1013 | 101° 0,01 + VO - | TECATRON
TECATRON 280 | 90 | 110 260 | 0,25 5 1013 1015 0,01 + Vo ;+ | TECATRON
MT cz MT cz
TECATRON 13| 115 | TECATRON
o 280 | 90 | 260 260 | 025 | 1,18 | ca.3| 4 |o0004| 1013 10 20 |KC175) 0,02 | 1 + | Vo T
TECATRON 5 6 TECATRON
PVX 280 | 90 260 34 4x109| 1x10 0,02 + | Vo + | pux
;ECASON 225 | 204 | 214 | 220 | 0,18 | 1,12 | 55 | 35 | 0005| 1016 | 1014 | 40 07 | 21 + VO - ;ECASON
TECASON 15| 1115 | TECASON
P.PMT 220 | 207 | 214 | 190 | 0,35 56 | 3,45 1019 | 10 15 0,37 | 1.1 + | Vo P.PMT
TECAPEI 217 | 180 | 200 | 200 | 0,22 5 | 315 |0001| 1015 | 1015 | 33 027 | 1,25 | + o) - | TECAPEI
TECAPEI 15| 115 | TECAPEI
GF 20 217 | 210 | 215 | 200 | 0,23 2 3,7 | 0,007| 1018 10 30 05 | 09 + | Vo GF 30
JECEEEL 217 | 180 | 200 | 200 | 0,22 5 | 315 |0001| 1015 | 1015 | 33 07 | 1,25 | + Vo B (MECERES
mT MT
;ECASON 180 | 169 | 181 | 180 | 0,25 1 55 | 3,1 [0005| 1016| 1014 | 42 Kﬁ;gB 02 | 08 + Y0 - ;ECASON
TECAFLON 16 14 TECAFLON
= 267 | 100 | 71 | 105 | 150 | 0,24 | 09 | 13 | 26 | 0,001|>10'6/>1019 40 <0,05| 003 | + | VO ¢ | e
TECAFLON 141 113 |1ox TECAFLON
PVDF 172 | <18 | 95 | 140 | 150 | 0,11 | 12 | 13 8 | 006 | 10| 1013 [17%/150| KA 1 [<0,05| <005 + | VO + | pvpF
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Tworzywa konstrukcyjne ENSINGER.

Wartosci parametrow materiatowych.

Tworzywo
TECAMID
46

TECAMID
66

TECAMID
66 HI

TECAMID
66 GF 30

TECAMID
66 CF 20

TECAMID
66 LA

TECAMID
66 MH

TECAMID
66/X GF 50 cz

TECAST
12

TECAST
HI

TECAST
R

TECAST
T

TECAST
ST

TECAST
M

TECAST
™

TECARIM
1500

TECAM
6 MO

TECAMID
6

TECAMID
6 GF 30

TECAMID
TR

TECAMID
12

TECAMID
1

Oznaczenie
DIN

PA 46
PA 66

PA 66

PA 66 GF 30
PA 66 CF 20
PA 66

PA 66

PA 66 PA 61/ 6T
PA12G
PA6 G

PA6 G
PAEG

PA6 G
PAGG

PA6 G

PA6 G

PA 6

PA 6

PA 6 GF 30
PA 6-3-T

PA 12

PA 11

Dodatki,
barwa

stabilizator termiczny,|
brazowy

30% widkna
szklanego, czarny

20% widkna
weglowego, czarny

Srodek Slizgowy

MoS,, czarny

50% wiodkna
szklanego, czarny

stabilizator
termiczny, brazowy

modyfikator
udarnosci

MoS,, antracytowy

MoS,, antracytowy

15% elastomer
natualny

MoS,, czarny

30% widkna
szklanego

przezroczysty

Dtugotrwata

temperatura

uzytkowa °C

130

100

115

110

110

90

100

130

110

115

100

100

100

100

100

95

100

100

80

Vv
3 &
@ oD X W
é‘oéb & © & e @;‘@0 N ¢ Q‘&i@&
< A @ o 9:0 LA < o 2
&, D \‘;?\"% N '19& v"i'\z\\ e"@g& ~°°° & ®°o\4\\
& ,,&ae‘b\ S {é°*4,'i\\ ‘8"*«’\%\ q\*%gﬁ’b B P o s&o oﬂ“:oé\
3
RYARID 1’0«“;0 OIS o&:c};fe o °¢$¢o* o é&?@“ &
o oor’ﬂvé «°¢&‘§ O o’é‘QS\ ok’('@e \-.‘c"w\\"\"\' O ) &> .z;\'*" 4 R 0&\
& <A b(;:v% AF *‘fo‘e *&oo\e @{o@;ﬁé’ oo S e ‘&@@ &
X P . Q N £ ) f
NGRS A LY NI A AL DI NACISEINIHONS
S 5 & S kS RSNSOI QPZCR
T NS SO 2R Ay
A\ Q v
p og | op | ¢g | Ez | Eg | Hyg | an_loB/100001/1000 M \
g/cm3| MPa | MPa | % | MPa | MPa | MPa |kJ/m2| MPa | MPa | - | u/km | WorZYWo
1,18 16%2/ 40/280* 1323881 90(d) | o. Br. 0,200,45 IECAM'D
. .| 3100/ 170/ TECAMID
1,14 |80/60 40/150%| S 0| 2830 | |0~ 0. Br. | 85 8 |035042 09 |
1,14 |80/60* 50/150* fggg/ 358/ 0. Br. 6 ::CP:M'D
1,35 :fgi 3/5% fgggﬁ 175 | 70 40 | 04505 ::%ﬁ“g':
w| | frad | s o7 D
. .| 2000/ 117/ TECAMID
1,11 |60/50 10/40%| 10 100+ | 50 3 018020 008 |y
TECAMID
114 | 75 > 25 | 2500 107 |o.Br. 85 (020025 0,08 |0
TECAMID
1,56 210 | 3 | 17000 85 66/% GF 50 cz
1,02 | 54 | 40 |>100| 1800 > 100 ECAST
. . | 4000/ TECAST
1,15 |80/60 6/60" | 2200+ 170 i
. . | 4000/ TECAST
1,15 | 85/60 B/50* | oo 00s 170 3
3300/ 100/ TECAST
. .
1,15 | 85/60 350" | 12 00x 90 |O-Br| 80 5 04 T
115 | 50 50/70*| 2000 95 JIECRS
ST
115 | 90 5/30* | 3500 175 TMECAST
115 | 75 40/60*| 2800 145 ::ACAST
. | 2100/ | 2280/ | 77/ |20/42* TECARIV
112 |54/a4 901320%) ‘900« | 1100* [73* ()] (k) 1500
114 | 75 > 25 | 2700 :3057*/ 0. Br. 5 (032037 0,16 :E,%M
1,13 |85/60* 22%/* fgggﬁ 17%2/ 0.Br.| 45 | 45 [038045 0,23 :ECAM'D
140/ . | 8500/ TECAMID
1,35 i || 255 | comar 147 | 55 21-35 [0,460,52 6 GF 30
112 | 90 > 50 | 2800 100 |o0.Br. | 50 | 12 IECAM'D
1,01 | 40 240 | 1200 72) |o0.Br. | 23 | 35 [032038 0,8 ECAM'D
1,04 |40/42* zzggﬁ 1000 90 |o.Br.| 23 | 35 |032038 0,8 I:ECAM'D

Wiasciwosci mechaniczne
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Witasciwosci termiczne Wiasciwosci elektryczne**/ Dane rozne

T ;. T

worzywo W/(K-m)| J/(g-K) [10-5 1/K] worzywo
TECAMID 295 | 75 | 160 220 | 03 | 21 8 94111221 1015 | 1016 | 520 |kesa28| 37 | 14 | (0 | v2 - |TECAMID
46 0,35 46
TECAMID . 0,026-| ;12 | 1710 |ogesan| CTIB00 TECAMID
66 260 |72/5* | 100 | >200 | 170 | 023 | 1.7 | 8 [366 | ,onl 1012 1010 284/30| ool 28 | 85 | (+) | HB -~ les
TECAMID . 0,025-| . 12 | 110 |anssnn| KB>600 TECAMID
AT 260 | 72/5* | 100 | 200 | 180 | 023 | 17 | 8 | 325 | (7| 1012|1010 8o*/i00| S| 28 | 85 | (+) | HB > |lm3m
TECAMID . 1301013 TECAMID
66 GF 30 260 |72/5% | 250 | 250 | 170 | 0,27 | 1,5 | 23 8x10136x10 15 | 55 | () | HB + | 66 GF 30
TECAMID . 2 1 odi2 404 TECAMID
B 260 |72/5% | 245 | 250 | 170 | 043 | 18 | 55 102-104102-10 22 | 85 | (+) | HB + |66 CF 20
TECAMID . 13 4114 ko js 0| CTI>600 TECAMID
66 LA 260 |72/5* | 85 | 185 | 120 | 023 | 1,7 | 15 [ 33 | 0,015 |6x10"Y 1014 po*/120) ("l 25 | 75 | (+) | HB - lesLa
TECAMID . 13le 1012 TECAMID
A0 260 | 72/5* | 105 | >200 | 170 | 0,23 | 18 | 12 7x10135x10 26 | 7 | () | HB * |66 MH
TECAMID 12| 1013 TECAMID
66/X GF 50 sw| 2° 200 K 107510 156 ) | 66/X GF 50 sw
TECAST TECAST
= 175 122 | 155 (+) | HB = |m
LfCAST 220 | 40/5* 180 8 [ 37 | 003 5x1012| 50 25 | 7 (+) | HB - LfCAST
;ECAST 220 | 40/5* 180 | 0,24 8 25 | 607 | (+) | HB 2 ;ECAST

[ 1012

TECAST 220 |a0/5* | 95 | 195 | 180 | 024 | 17 | 6 | 37 | 2% |10 “lsxi012] s0 KASCl 25 | 607 | ) | HB . |TECAST
T 0,30 |5x10 KA 3b T
TECAST . TECAST
& 220 | 40/5 150 | 0,24 10 506 | (+ | HB = |
TECAST 220 | 40/5* 180 85 67 | (+) | HB + |TECAST
M M
TECAST . TECAST
- 210 | 40/5 170 9,5 25 | 6 | (+) | HB e
TECARIM . 109 %108 TECARIM
1500 214 160 ca.78 42 | 01 |5%10%4*10 500 | 25 (+) | HB 1500
TECAM 13n1 013 y TECAM
A0 220 | 40 | 100 | 195 | 160 | 0,23 | 1,7 | 18 6x10133x10 3 | 89 | (4 | HB + |semo
TECAMID . 0,031-| . 13| 112 |orumn| CTI600 TECAMID
6 220 | 60/5* | 75 | 190 | 160 | 023 | 17 | 8 | 377 | (57| 1018|1012 120%/50| (ol 3| 95 | (+) | HB 6
TECAMID . 1351013 TECAMID
AR 220 |60/5* | 210 | 220 | 180 | 0,28 | 1,5 | 26 9x10'35x10 21 | 66 | (+) | HB + |saF30
TECAMID 150 | 130 | 140 | 120 | 023 | 145 | 5 | 34 | %%% | 1015|1015 | 25 |kese0| 3 |5664 (+) | HB - |TECAMID
TR 0,03 TR
TECAMID 0,03 | . 14 | 1114 |aneaq| KA3D TECAMID
= 175 | 45 | 50 | 140 | 150 | 023 | 21 | 10 [31:36) g | 101 1014 |30%/33) ol 07 | 16 | + | V2 -5
TECAMID 0,03 | 1013 14 TECAMID
" 183 | 43 | 55 | 150 | 150 | 023 | 21 | 10 [3.2:36| (oo |, 1018 10 40 |kceoof 09 | 19 | + | V2 - g
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Tworzywa konstrukcyjne ENSINGER.
Wartosci parametrow materiatowych.

Tworzywo

TECANAT
TECANAT
GF 30

TECAFINE
PMP

TECADUR
PET

TECADUR
PET sw

TECAPET

TECAPET TF
TECADUR
PBT

TECADUR
PBT GF 30

TECAFORM
AH

TECAFORM
AH GF 25

TECAFORM
AH LA

TECAFORM
AH ELS

TECAFORM
AH SD

TECAFORM
AH MT farbig

TECAFORM
AD

TECAFORM
AD AF

TECAFORM
AD GF 20

TECAFINE
PP

TECAFINE PP
PP szary

TECAFINE

PP GF 30
TECAPRO MT
TECAFINE

PE 10

TECAFINE
PES

TECAFINE
PE

TECARAN
ABS

TECANYL

TECANYL
GF 30

Oznaczenie
DIN

PC

PC GF 30
PMP

PET

PBT

PBT GF 30
POM-C
POM GF 25
POM-C
POM-C
POM-C
POM-C
POM-H
POM-H

POM-H GF 20

PP-H GF 30
PP-H
PE-UHMW
PE-HMW
PE-HD
ABS

PPE

PPE GF 30

Dodatki,
barwa

przezroczysty

30% widkna
szklanego

przezroczysty

czarny

czarny

30% widkna
szklanego

takze czarny**

25% widkna
szklanego

$rodek slizgowy

sadza przewodzaca,
czarny

diugotrwaly antystatyk,
nie zawiera sadzy

kolorowy,
takze czarny

PTFE, brazowy

20% widkna
szklanego

naturalny, szary

szary

30% widkna
szklanego

takze czarny**

naturalny

naturalny

takze czarny**

szary

szary

30% widkna
szklanego

Dtugotrwata

temperatura

uzytkowa °C

120

120

120

110

110

110

110

110

110

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

90

90

90

75

85

85

Wiasciwosci mechaniczne

2
o &
D o oK™ \
SEYOIZS @ é‘i‘*@\ . 9“’\1“0\
S ) S & B0 de St
R < & o %0 > < N 7 &
NP & X O Ny o
GO 22 DRI 4 9>
PO O N N YOG I N
S YRR N I L S
N A Y O I OV NN S S M S
W FS S ES R S SRS SIS T 5 S
Gy 6‘5\\‘0 o"’(vé 1«*‘& m“oé{o 15\06@ .:\"4"‘:\?“@ KR 8‘0,}"} '@b S5 &
5 ‘bf; S o ~0Q‘o,‘£\‘ 46"%5’\ S RS \@3\2’,« C S SO &
N R 3000 S B S QR &%‘ 22 & SR P
YL RIS OO AL DN NN
AR IS é‘oe S ST 0T 88 ARSI EN
o ¥ *one 5 ¥ KRR o e S
p os | og | R | Ez | Ep | Hi | an lo/100001/1000 1 v
g/em3| MPa | MPa | % | MPa | MPa | MPa |kJ/m2| MPa | MPa | — | u/km | TWerzywo
1,20 60 2300 100 |o. Br. 48 18 [052058) 22 | TECANAT
TECANAT
1,43 130 2,5 7500 148 55 >50 GF 30
TECAFINE
0,83 15 1500 85 |o.Br. PMP
1,37 80 2800 95 o.Br. 36 13 0,25 | 0,35 ::gADUR
1,37 55 2500 g5 o.Br. 36 13 0,25 | 0,35 ;:.(IEAS‘?VUR
1,37 88 3200 95 o.Br. 36 13 0,25 | 0,35 | TECAPET
1,44 73 2900 40 0,1 TECAPET
1,31 55 2500 125 |o. Br. 36 12 0,24 0,2 ;:SI:_ADUR
TECADUR
1,53 0 135 2,5 | 10000 190 60 57 0,24 PBT GF 30
1,41 65 30 2700 145 |o. Br. 40 13 0,32 8,9 ZE‘CAFORM
TECAFORM
1,58 130 3 9000 195 40 AH GF 25
TECAFORM
1,35 45 1600 | 2100 90 >40 ~0,2 AH LA
TECAFORM
1,41 50 15 2000 M97 [>1000() AH ELS
. TECAFORM
1,33 45 >25 | 1400 | 1450 100(i) 0,18 AH SD
TECAFORM
1,41 55 30 2100 145 |o. Br. 40 13 0,32 8,9 AH MT farbig
1,42 70 25 3000 | 2620 | 170 |o.Br. 40 13 0,34 4,6 ZECAFORM
TECAFORM
1,54 50 10 2900 | 2410 40 0,14 AD AF
TECAFORM
1,56 55 10 6000 40 28 0,35 AD GF 20
0,91 30 >50 | 1600 80 o. Br. 22 4 0,3 11 :§CAFINE
0,91 30 1600 80 o.Br. 22 4 0,3 11 TECAFINE PP
PP szary
TECAFINE
1,14 85 3 | 5500 110 | 40 05 | 84 | bpaF 30
0,92 35 1470 100(r) 0,69(i) TECAPET
0,93 17 40 > 50 650 800 35 o.Br. ~0,1 JIECAEIRE
PE 10
0,95 25 40 >50 | 1100 | 900 52 o.Br. ~0,1 TECAFINE
PES5
1000 TECAFINE
0,96 25 36 1000 1400 50 o.Br. | 125 3 0,25 PE
1,06 50 2400 85 220 28 17 0,5 8,4 ZEB(;ARAN
1,06 55 2300 125 |o. Br. 21 0,4 90 | TECANYL
TECANYL
1,29 105 2 8000 30 47 GF 30
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Tworzywo

TECANAT
TECANAT
GF 30

TECAFINE
PMP

TECADUR
PET

TECADUR
PET sw

TECAPET

TECAPET TF
TECADUR
PBT

TECADUR
PBT GF 30

TECAFORM
AH

TECAFORM
AH GF 25

TECAFORM
AH LA

TECAFORM
AH ELS

TECAFORM
AH SD

TECAFORM
AH MT farbig

TECAFORM
AD

TECAFORM
AD AF

TECAFORM
AD GF 20

TECAFINE
PP

TECAFINE
PP szary

TECAFINE
PP GF 30

TECAPRO MT

TECAFINE
PE 10

TECAFINE
PE5

TECAFINE PE

TECARAN
ABS

TECANYL

TECANYL
GF 30

Wiasciwosci termiczne

Wiasciwosci elektryczne**,

NS
5 N\
< S S
o 2V &V
@ o 0 & ECS o S
W ) ) & Y @ a!'-‘d@n’ & & é&
& G o N @ oA & 5 O P& &
o @ & ﬂ;(: ‘c‘,‘"“ F RN RO TIN N
@ Qc)" 61930\\; 4}‘@0\9 & Ry 4@" wo\(\o\@ QO\ o‘a";o\ Q\é 6&‘\0\@ «*019 =
- o ™, y & y 2 N s g S
& S SR & & 44*&29@ 5 ,}"ko& ‘6"20& é‘f:oqﬁ S Q@z\
&' o e 3 p P g o O Lo O o
@«":g,\ g “i\;@ 0‘0{.& S *o":'& S &‘: * eo\,’g & g 08; éo ‘ é‘g‘:‘}® *(&\ vé&‘ c‘,\"” q‘,';\‘ f \oQ fls,;\\ &oa 2 v‘;c‘f:a@% .
S S (S S LS A RN EIN XA
S S SV X S S S RSV S S S SN
FURNZE N C N TN PRI ¢t L N R R SR SR )
Tm Tg HDT/A|HDT/B I8 c a e |tand| Rp | Ro | Eq |Stufe|wH0| Wg
°C ° °C °C °C  \W/(K-m)| J/(g-K) 105 17K - - |Q-em| Q |kV/mm % %
148 | 135 | 140 | 140 | 0,19 | 12 7 3 |0006| 10'3| 1015 | 27 | ka1 | o015 | 036
148 147 | 140 | 0,26 25 | 33 |0009| 1076 | 1074 | 30 |KkB160| 0,1 | 0,28
KA 3c
245 | 20 51 85 | 180 | 0,17 | 218 | 12 | 2,12 1014 | 1013 | 65 |KB>600|<0,05 | 0,01
KC>600
255 | 70 95 | 170 | 170 | 0,24 | 1,1 7 32 |0,021| 1013|1015 | 60 |KC350[ 0,25 | 0,5
255 | 70 95 | 170 | 170 | 0,24 | 11 7 32 |0021| 10'3| 105 | 60 |KC350]| 0,25 | 05
255 | 70 95 | 170 | 170 | 0,24 | 1,1 7 32 |0,021| 1013|105 | 60 |KC350[ 0,25 | 0,5
255 | 70 025 | 05
225 | 60 80 | 165 | 170 | 0,21 | 1,21 8 3 10,012|>10"3|> 1015 45 |kcs600( 0,25 | 0,4
225 | 60 | 210 | 225 | 200 15 | 35 | 38 [0009| 1013 | 1015 | 50 E?: gég 0,15 | 0,35
165 | 60 | 110 | 160 | 140 | 031 | 16 | 10 | 35 |0003| 1014 | 1014 | 560 |KA3c| <03 | 05
165 | -60 140 3 48 |0005| 1014| 1012 | >50 0,15
165 | 60 | 88 140 16 | 16 | 38 |0007|7x10'39#10'3 35 |cTie00| 02 | 0.8
165 | 60 | 89 140 1 102-103102-10 <03 | 05
165 | -60 88 140 | 03 12 09-1011109-10/! 25 | ~08
165 | 60 | 110 | 160 | 140 | 0,31 | 1,56 | 10 | 35 |0,003| 104 | 1074 | >50 |[KA3c|<03 | 05
175 | -60 | 124 | 170 | 150 | 0,31 | 1,5 10 | 37 | 0005|>1014|>10"4 >50 |KA3c| <03 | 05
175 | 60 | 118 | 168 | 150 8 3,1 |0,009|>10"%> 1015 15 0,18 | 0,72
175 | -60 | 158 | 174 | 150 6 3,9 | 0,005|>1019> 1015 19 0,1 1
165 | -18 | 65 | 105 | 130 | 022 | 1,7 | 17 | 2,25 |0,0002| >10'4|> 1012| >40 |KA3c| <0,1 | 0,03
165 | -18 | 65 | 105 | 140 | 022 | 1,7 | 17 | 2,25 |0,0002| >10'4|> 1013| >40 |KA3c| <01 | 0,03
KA3c
165 | -18 | 120 | 155 | 140 | 027 | 1,47 | 6 | 264 >1014|> 1013 kB>600[ <0,1 | 0,17
163 86 140 8,3 >1014 >40 <0,05
KA3c
135 42 | ~70 | 120 | 0,41 | 1,84 | 20 3 1016 | 1014 | 45 |KB>600| 0,01 | 0,02
KC>600
136 44 | ~70 | 120 | 0,41 | 1,84 | 20 | 2,9 |0,0004| >1016| >1014| >150 |KC>600( 0,01
130 | -95 | 42-49|70-85| 90 %"j’g 1,72 | 13-15| 2,4 |0,0002| >10'6|> 1013| >50 | KA 3c|<0,05 | 0,02
115 |82-104/96-108| 100 | 0,17 | 1,2 | 811 | 33 [0015| 10| 10'3 | 22 |KA3b| 04 | 0,7
150 | 130 | 138 | 110 | 0,22 | 1,2 7 2,6 [0,001| 1013|1015 | 50 | KA1 [ 0,1 0,2
150 | 135 | 143 | 110 134 | 3 3,1 |0,0021| 1078 | 101% | 50 |KB250| 0,05 | 0,18

(+)

(+)

(+)

(+)

(+)

V2

V1

HB

HB

HB

HB

HB

HB

HB

HB

HB

HB

HB

HB

HB

HB

HB

HB

HB

HB

HB

HB

HB

HB

HB

HB

Dane rézne

Tworzywo

TECANAT
TECANAT
GF 30

TECAFINE
PMP

TECADUR
PET

TECADUR
PET sw

TECAPET

TECAPET TF
TECADUR
PBT

TECADUR
PBT GF 30

TECAFORM
AH

TECAFORM
AH GF 25

TECAFORM
AH LA

TECAFORM
AH ELS

TECAFORM
AH SD

TECAFORM
AH MT farbig

TECAFORM
AD

TECAFORM
ADF

TECAFORM
AD GF 20

TECAFINE
PP

TECAFINE
PP szary

TECAFINE
PP GF 30

TECAPRO MT

TECAFINE
PE 10

TECAFINE
PE5

TECAFINE PE

TECARAN
ABS

TECANYL

TECANYL
GF 30
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Odpornosé¢ chemiczna

Temperatura, koncentracja czyn- Ponizsze dane odpowiadaja sowania zaleca sig przeprowadzenie
nikéw, czas kontaktu, a takze dzisiejszemu stanowi naszej wiedzy  wiasnych prob przydatnosci. Badania
obcigzenia mechaniczne naleza i maja na celu poinformowanie znormalizowane przeprowadzane
do istotnych kryteriéw przy ustalaniu o naszych wyrobach i mozliwosciach  sg w klimacie normalnym 23/50
odpornosci chemicznej. ich stosowania. Ich zadaniem nie jest wg DIN 50 014. Uwzgledni¢ nalezy
prawnie wiazace zagwarantowanie istniejgce ewentualnie przemystowe
W tabelach przedstawiono odpor- odpornosci chemicznej wyrobu lub prawa ochronne. Gwarantujemy
nos¢ tworzyw na rézne rodzaje jego przydatnosci do Scisle okreslo- nienaganna jakos¢ w ramach naszych
chemikaliow. nego celu. Dla konkretnego zasto- "QOgoblnych warunkéw sprzedazy”.
AL DR RDDDDDDD DDA DDDDDDDD
A2V VNG R\I\ENBATATA T BT N GAEN T\ TN TN TN 20
B R R A O A R A A AR AN
S R R D R PR kA
S\ B PR BRI AR ERE BB R 2B\
T = NS\ @ v\¥ N2\ L ol
T2\ \ B\ > ZAN\D\*
NS\ O AN
Acetamid 50% + |+ |+ + |+ |+ +
Aceton + o+ + |+ + | -] - + | + | (+) (] E ] - - + | ()] - -
Kwas mréwkowy roztw.wodny 10% (+) - + + | + N e e R + -+ |+
Amoniak roztw.wodny 10% L I B o I e N )] + | + + |+ +]| +]| - (+)] +| +
Anon - + | + ]+ |+ - + |+ |+
Benzyna B e A I S O S + |+ |+ |+ - + + | (B (B ] )] -
Benzen + |+ )]+ ()] -]+ + + |+ |+ - - ) + ()] )] -] -
Bitum + ()| ()] (+) - e
Kwas borny roztw.wodny 10% (+) + |+ + + + |+ ]+ |+ ]+ R R I (I S
Octan butylu + + [ (H)] + | ()] + + + - - + [ (H)] (+)] -
Chlorek wapnia roztw.wodny 10% (H)] + |+ +] +| + + + + |+ + |+ + )]+ + ]|+
Chlorobenzen + + [ (+)] - + + |+ | + - - + |+ + ] - -
Chloroform ()] + (+)] - E T O N N T B e T R B B A 5 B I I
Clophen A60, 50% + + | + | + + |+ | (+) +
Cycloheksan + | + + |+ |+ | + + |+ |+ |+ ]+ - + | + + | + | +
Cycloheksanon + = + (+) + [+ [ + (+)| (+) + |+ + | - |+
Dekalin + + + |+ |+ (4) ] (+) + |+ |+ |+ - |+
Olej napgdowy + + |+ | + + | + + + |+ | + (H) B+ [+ + ][] +] +] +
Dimethylformamid (+) + | - + | + + |+ |+ |+ - | -+ ]+ -
Ftalan dwukotylu (+)| + + |+ + |+ |+ (+) + |+ |+ |+ +
Dioksan + + |+ | (+) + + + |+ - (+) ] (+) + | (+) (+)
Kwas octowy, stezony (+) - + | + + | + | (+) N e e T B I 'S I AR 5 S A IO R
Kwas octowy, roztw. wodny 10% ()| + + | + | + + | + + - - )] - (+) (+)] + | + +
Kwas octowy, roztw. wodny 5% + + | + + | + + + |+ [ (H)] + ] + (+)] +| + +
Etanol 96% + | + + | + + |+ |+ |+ ]+ ]+ + | (+) + | + +
Octan etylu + | + - S+ + |+ + | + + | - [ (#)] ()] (+) + | + +
Eter etylowy + + |+ |+ |+ + |+ + | + + | - + | + + | +
Chlorek etylu ()| + + + | + + |+ [ (H)] +] - O R D
Kwas fluorowodorowy 40% (+) ] + | + + | -] - - (+) B T R (R R )
Formaldehyd, roztw. wodny 30% + |+t [+ +] + + + (B + |+ )]+ + 0 - [ + | +
Formamid + + |+ [ (+) (+) (+)
Freon, Frigen, ciekte + | -] - + | + + |+ |+ + |+ | + - + + | - (B ] +
Soki owocowe (+)] + + + + 1+ | + - + |+ + | + +
Glikol + | + + + + [+ |+ |+ o R T N I S
Glizantyna roztw. wodny 40% + + + + | + | + + | + [+ +| + +
Gliceryna + | + + + + + |+ |+ + |+ + |+ |+ |+ |+ |+ ]+
Mocznik, roztw. wodny + + + + | + | + + + |+ |+ |+ + |+
Olej opatowy + + + + + |+ ]+ (+) o+ |+ + ]+
Heptan, Heksan + |+ |+ |+ + + + |+ | + | + + | - + |+ |+ -] + | +
Izooktan + + + o+ |+ |+ |+ |+
Izopropanol + + | + (+)] + + |+ ]+ () (F)] + |+ |+ + | +]| + ]+
Jod w roztworze alkoholowym + + - -] - (+) ] + ]+ + ]| )] +
tug potasowy, roztw. wodny 50% 1 -+ |+ + + - + | + R T I e I S s +
tug potasowy, roztw. wodny 10% (+) + | + | (+) + T T T +
Dihromian potasu, roztw. wodny 10% - + + (+) + + )+ + ] + ]+
Nadmanganian potasu, roztw. wodny 1% + |+ |+ |+ + -l -] -] - + + | (H)] + ] + |+ +
Siarczan miedziowy 10% + |+ |+ + | + + + |+ ]+ |+ + | -+ |+ ]+
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AR DB RRDD DD DDDDDDDD D DD
A2\ NN\ T\ AN\ T\ N\ VBN 2\ B\ R\ T\ T\ B\ e\ D\ %,
AD\E\ N\ Z\L NN N\ NN\ LS\ N\ L\ 2\ ¢
%@’S«%%e«\@w?oa\?o?o@/%\}/%%’o%é@’%’o%@o
T R R D AR D AF N\ B\ Ve \C N2\ B\ B\ o\ D\ @
I\ BB\ AN AR\ O\ \ R\ B\ 2\ B\ %,
g AR B\ BakE N\
SN2 \B\ 7 AN\
© B2 G
O\ 2
Olej Iniany + + + |+ |+ |+ + + |+
Metanol + ()| + | + + (+) + + (+)
Keton etylowo-metylowy + |+ |+ |+ Sl -+ () + - [ (+) (+) + |+ [ - | -
Chlorek metylu + (GO0 I I I + (B[] - e R
Mleko + + + + + |+ |+ |+ |+ |+ + |+ |+ |+ |+ |+
Kwas mlekowy, roztw. wodny 90% + + |+ [ (+) + + - -+ + I I R R
Kwas mlekowy, roztw. wodny 10% + |+ |+ |+ ]+ + + + |+ |+ + + |+ |+ |+ ]+
Dwusiarczek sod. roztw. wodny 10% + |+ [+ |+ |+ + + |+ |+ |+ |+ + + | - - [+ |+ |+
Weglan sodowy. roztw. wodny 10% )]+ |+ |+ ]+ + + + |+ |+ |+ |+ o I B G S I I
Chlorek sodowy. roztw. wodny 10% + |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]+ + |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ + | + + |+ |+ |+
Azotan sodowy. roztw. wodny 10% + + + + + |+ |+ |+ + | + + |+ |+ |+
Tréjsiarczan sodowy. roztw. wodny 10% + + + + + | + | + + + |+ |+ |+
tug sodowy. roztw. wodny 50% S+ |+ - + + |+ |+ |+ L N B N N e A s
tug sodowy. roztw. wodny 5% (+) + O e TS (O - [ + |-+ + +
Nitrobenzen + )] - + + | ()] ()] (+) - |+ ]|+ |+ -
Kwas szczawiowy. roztw. wodny 10% | (+) [ + | + | + + + |+ + |+ [+ ]+ + |+ B S T T (T e
0zon 2 (+) + + 0+ | -] -- = - - (+)
Olej parafinowy + + + + |+ |+ [+ |+ ]+ + + |+ |+ |+
Nadchlorotylen (+) | - -+ + ) [+ ] - (+) (+) S0 R o
Nafta + + + o e S + (+) | +
Fenol roztwér wodny + (+) + + = | = = - .- | - [ - (+)
Kwas fosforowy stezony (+) + |+ | + | + = =1 =] = +
Kwas fosforowy, roztwoér wodny 10% | - | (+) + + [ I I + ()] -
Propanol + + + + | - |+ N T
Pirydyna - - =) - + |+ |+ | + - =) (+) [ (+) | ()| -
Roztwor pirydyny 3. roztwér wodny + + + - + | -
Kwas salicylowy + + + |+ |+ |+ (+) +
Kwas azotowy, roztwér wodny 2% -+ + |+ |+ |+ |+ |+ - - - = - + | - -+ + |+ -
Kwas solny, roztwér wodny 36% = + | (+) (+) + |+ [+ -] - - PO T I (R
Kwas solny, roztwér wodny 2% (+) + |+ [+ |+ |+ |+ -] -]+ - | - (I
Dwusiarczek wegla (+) + |+ |+ + |+ |+ - + |+ |+ |(#)] -
Kwas siarkowy, stezony 98% -l - - - - N e T B N (T
Kwas siarkowy, roztwér wodny 2% + R I S O O B - - - + EO S A RO B R S
Siarkowodor nasycony + + + |+ | (+) + N
Woda mydlana - (+) + + | + + |+ |+ + + |+ |+ +
Oleje silikonowe + + + + | oe | a4 + |+ |+ +
Soda, roztw. wodny 10% (+) + + |+ |+ |+ |+ + + | + | +
Ttuszce i oleje jadalne + + |+ |+ + + + |+ |+ |+ + |+ |+ +
Styren + + + |+ |+ - + | (+) ] (+) -
Smota + + + (+) [ (+) | (+) + | +
Czwérchlorek wegla + |+ |+ |+ + |+ - |+ - + + ] -] - - -
Czwérwodorofuran + | + + |+ | - + + |+ |+ |+ |+ E e i S N N S N N S N
Tetralina + + + |+ |+ - + |+ [+ -] -
Atrament + + + + |+ |+ + + + | +
Toluen L e e e 2 B I B e e S B e e - - ) (+)| -
Olej transformatorowy + + |+ |+ |+ |+ + + |+ |+ (+) | + (+) +
Tréjetylenomina - (+) + [ N (s - [ T I
Troéjchloroetylen + |+ |+ (+) | - -+ + | - B ] . O YU B I
Trilon B, roztw. wodny 10% + + + |+ |+
Wazelina + + + + + | (+) ] +
Wosk, stopiony + + |+ |+ (+) | (+) ES
Woda, zimna + + |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ + a4 b
Woda, ciepfa > = (| + ]+ ]+ ()] )] #) ] (#) ] (+) S CS R A +
Woda, utleniona 30% -4 |+ (+) | + +) |+ | |+ S S - | - +
Woda, utleniona 0,5% + + | + + |+ |+ |+ - - - -+ ()| + | + +
Wino, Winiak + + + + + |+ + |+ |+ + |+ |+ +
Kwas winowy + |+ |+ + + + + |+ + [+ | + +
Ksylen + |+ |+ |+ (+) -+ ]+ [+ SO I YES T i i I I e
Chlorek cynku, roztw. wodny 10% + |+ |+ + + o+ |+ ) ) + + |- |+ |+ +
Kwas cytrynowy, roztw. wodny 10% + |+ |+ |+ + | + + (+) | ()] ()| + + |+ [(+)] -
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Centrala i magazyn europejski
ENSINGER GmbH

Postfach 1161, 71150 Nufringen
Rudolf-Diesel-Strasse 8

71154 Nufringen

Telefon +49 (0) 70 32 /8 19-0

Telefax +49 (0) 70 32 / 8 19-100
Internet: http:/ www.ensiger-online.com
e-mail: info@ensinger-online.com
Info-Line: +49 (0) 1 80 /381 98 19

Austria

ENSINGER Sintimid GmbH
Werkstrasse 3

4860 Lenzing

Telefon + 43 (0) 76 72 /7 01 28 00
Telefax + 43 (0) 76 72 / 9 68 65
e-mail: office@ensinger-sintimid.at

ENSINGER TECARIM GmbH
Floetzerweg 184

4030 Linz

Telefon + 43 (0) 7 32 / 38 63 84-0
Telefax + 43 (0) 7 32 / 38 63 84-10
e-mail: office@ensinger.at

Brazylia

ENSINGER Ltda.

Av. S_o Borja 3185

93.032-000 S_o Leopoldo-RS
Telefono + 55 (0) 51 /5 88 25 42
Telefax + 55 (0) 51 /5 88 25 42
e-mail: ensinger@ensinger.com.br

Chiny

ENSINGER Internaltional GmbH
Rm 2301.23/F

Nanzheng Building No.580
Nanjing Road (W)

Shanghai 200041

Telefon 0086-21-52285111

Fax 0086-21-52285222

e-mai: info@ensinger-china.com

Czechy

ENSINGER s.r.o.
Pramyslova 991

P.O. Box 15

CZ - 334 41 Dobrany
Telefon +420 / 37 797 2056
Telefax +420 / 37 797 2059
e-mail:ensinger@ensinger.cz

Przedstawiciel handlowy:

Francja

ENSINGER France SARL

3, Chemin de la Vierge

B.P. 614

95196 Goussainville

Telefon +33 (0)1/ 39 33 92 50
Telefax +33 (0)1/ 39 88 45 75
e-mail: ensinger-france@wanadoo.fr

Hiszpania

ENSINGER S.A.

Girona 21-27

08120 La Llagosta
Barcelona

Telefon: +34 93 574 57 26
Telefax: +34 93 574 27 30

Niemcy

ENSINGER GmbH

Postfach 1154, 93405 Cham
Thierlsteiner Strasse 14

D-93413 Cham

Telefon +49 (09971 396-0
Telefax +49 (0)9971 396-520
e-mail: info@ensinger-online.com

ENSINGER GmbH

Postfach 1154, 59603 Anrdchte
Borsigstrasse 7

D-59609 Anrdchte

Telefon: +49 (0)2947 9722-20
Telefax: +49 (0)2947 9722-77
e-mail: info@ensinger-online.com

ENSINGER GmbH
Mooswiesen 13

D-88214 Ravensburg

Telefon +49 (0) 751 35 45 2-0
Telefax +49 (0) 751 / 35 45 2-22
e-mail: info@thermix.de
www.thermix.de

Japonia

ENSINGER Japan Co., Ltd.
Shibakoen Denki Bldg 7F
1-1-12 Shibakoen, Minato-ku
Tokyo 105-0011

Telefon +81 (0) 3-5402-4491
Telefax +81 (0) 3-5402-4492
e-mail: y.okada@ensinger.|

Polska

ENSINGER Polska Sp. z o.0.
ul. Spétdzielcza 2a

64-100 Leszno

Telefon +48 (0) 65 /529 58 10
Telefax +48 (0) 65 /529 58 11
e-mail: info@ensinger.pl

Oddziat Sosnowiec

ul. Gospodarcza 2

41-200 Soshowiec

Telefon + 48 (0) 32 / 290 76 36
Telefax + 48 (0) 32 /291 76 16
e-mail: sosnowiec@ensinger.pl

Singapur

ENSINGER International GmbH
(Singapore Branch)

63 Hillview Avenue # 04-07

Lam Soon Industrial Bldg
Singapore 669569

Telefon +65 — 65 52 41 77
Telefax +65 — 65 52 51 77
e-mail: info@ensinger.com.sg

Szwecja

ENSINGER Sweden AB
Box 185

Kvartsgatan 2C

74523 Endkoping

Telefon +46 (0) 171 47 70 50
Telefax +46 (0) 171 44 04 18
e-mail: info@ensinger.se

USA

ENSINGER Inc.

365 Meadowlands Blvd.,
Washington, PA 15301

Telefon +1 ( 724) 746-60 50
Telefax +1 (724) 746-92 09

e-mail: ensinger@ensinger-ind.com

Wielka Brytania

ENSINER Limited

Llantrisant Business Park
Llantrisant, Pontyclun

Mid Glamorgan CF752 8LF
Telefon +44 (0) 14 43/ 23 74 00
Telefax +44 (0) 14 43 /23 73 42
e-mail: sales@ensinger.ltd.uk

Wiochy

ENSINGER Italia S.R.L.

Via Frano Tosi 1/3

20020 Olcella di Busto Garolfo
Telefon + 39-03 31 /56 83 48
Telefax + 39-03 31 /56 78 22
e-mail: home@ensiger.it
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